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Desafio HackatOhm Metrum — Conversao de Protocolo ABNT NBR
14522

1. Introduciao

A Metrum ¢ uma empresa brasileira com sede em Belo Horizonte (MG), fundada
em 2002, que desenvolve solugdes completas e inovadoras para o setor de energia
elétrica. Sua trajetoria comegou com assessoria técnica e consultoria especializada
em sistemas de medicao e, ao longo de mais de duas décadas, consolidou-se como
uma referéncia nacional em engenharia, automagao, digitalizacdo e medigao
inteligente. A empresa atua em diversas frentes — medicao elétrica e faturamento,
automacao de redes, eficiéncia energética, integracao de sistemas e IoT industrial
— oferecendo produtos e servigos que aliam tecnologia, precisdo e confiabilidade.

Com essa base solida de conhecimento técnico, a Metrum promove este desafio no
contexto do HackatOhm educacional promovido pelo CEFET-MG, incentivando
o desenvolvimento de solugdes praticas e criativas que explorem a integragao entre
sistemas de medicao e redes industriais, com énfase em viabilidade técnica e baixo
custo de implementacao.

2. ANorma ABNT NBR 14522

A ABNT NBR 14522:2008 — Intercambio de informagdes para sistemas de
medicdo de energia elétrica — define o protocolo de comunicagdo amplamente
utilizado por concessionarias e fabricantes de medidores no Brasil. Conhecido
informalmente como protocolo ABNT ou CODI, ele especifica as regras para troca
de dados entre medidores e sistemas coletores, garantindo confiabilidade e
rastreabilidade das informacdes.

Principais caracteristicas do protocolo:

e Estrutura de mensagens organizada em blocos e registros padronizados;
e Comunicagdo baseada em meios seriais (RS-232, RS-485 ou 6ptico);
e Aplicagdo em medicdes regulamentadas e ambientes de alta confiabilidade.

Apesar de sua relevancia, o protocolo ABNT 14522 ndo ¢ diretamente compativel
com os principais protocolos industriais modernos, o que cria uma excelente
oportunidade para projetos de interoperabilidade entre equipamentos de medicao
¢ sistemas de automacao.
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. Protocolos de Comunicac¢ao Industriais

Os protocolos industriais sdo fundamentais para a troca de informacgdes entre
sensores, controladores e sistemas supervisorios (SCADA, MES, etc.). Entre os
mais amplamente utilizados na industria global, destacam-se:

Modbus (RTU/TCP)

Um dos protocolos mais tradicionais e abertos, amplamente adotado em
dispositivos industriais € [oT. Opera em modo mestre-escravo e € compativel com
comunicagao serial ou Ethernet.

Simplicidade, robustez e ampla compatibilidade o tornam ideal para aplicacdes de
baixo custo.

PROFINET

Evolugdo baseada em Ethernet Industrial, desenvolvida pela Siemens. Suporta
comunicagdo em tempo real e integracdo com sistemas corporativos, sendo muito
utilizada em automacao de processos e manufatura.

EtherNet/IP

Baseado no padrao TCP/IP, ¢ mantido pela ODVA e adotado amplamente por
fabricantes como a Rockwell Automation. Permite alta integracdo entre
dispositivos e redes industriais, com suporte a comunicagdo deterministica e
controle distribuido.

4. Desafio Proposto

Desenvolver uma solu¢do (conceitual ou protétipo funcional) capaz de realizar a
conversao de dados entre o protocolo ABNT NBR 14522 e um protocolo de
comunicacdo industrial amplamente utilizado, priorizando uma abordagem de
baixo custo.

Objetivos especificos:

e Interpretar e decodificar mensagens conforme o formato ABNT NBR
14522;
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\-/0 Converter as informagdes para outro protocolo industrial (por exemplo,
Modbus TCP, PROFINET ou EtherNet/IP);

e Demonstrar, através de um plano conceitual, simulag@o ou protdtipo beta, o

fluxo de comunicacao entre as duas camadas;

e Apresentar uma solucdo viadvel e economicamente acessivel, utilizando
tecnologias abertas e de baixo custo (Arduino, ESP32, Raspberry Pi, PIC,
etc.).

Critérios de avaliacao:

e (lareza na compreensao técnica dos protocolos envolvidos;

e Criatividade e originalidade na abordagem de conversao;

e Aplicabilidade pratica e custo estimado da solucao;

e Organiza¢do, documentagdo e apresentacao técnica do projeto.

5. Conclusao

Com este desafio, a Metrum incentiva o pensamento inovador e o aprendizado
aplicado sobre protocolos de comunicagdo e interoperabilidade entre sistemas. O
objetivo ¢ inspirar os participantes a desenvolver solucdes acessiveis, escalaveis e
de impacto real para o setor elétrico, fortalecendo a integragdo entre o mundo
académico e os desafios praticos da engenharia moderna.

Esses protocolos representam os pilares da automacdo moderna e servem de
referéncia para o desenvolvimento de conversores e gateways que conectem o
padrao ABNT 14522 a ambientes industriais.
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