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PROJETO HACKATOHM

CARREGADOS DE ENERGIA.



INTRODUCAO

A Metrum

« Fundada em Belo Horizonte, 2002;

* Foco inicial em medigao para faturamento (mercado livre de energia);

« Atuacao em medicao de energia elétrica e faturamento, equipamentos
e bancadas de testes, gestao de energia, automacao, eficiéncia

energetica, integracao de sistemas e loT industrial.

Desafio HackatOhm
* Incentivo ao desenvolvimento de solucoes praticas e criativas que
explorem a integracao entre sistemas de medicao e redes

industriais, com énfase em viabilidade técnica e baixo custo de

implementacao.



NORMA ABNT NBR 14522

* Protocolo de comunicacao amplamente
utilizado por concessionarias e
fabricantes de medidores no Brasil.

* Principais caracteristicas:

o Estrutura de mensagens organizada
em blocos e registros padronizados;

o Comunicacao baseada em meio fisico
serial (RS-232);

o Aplicacao em medicoes
regulamentadas e ambientes de alta
confiabilidade.




NORMA ABNT NBR 14522

* Nao é diretamente compativel com os principais
protocolos industriais modernos;

« Excelente oportunidade para projetos de
iInteroperabilidade entre equipamentos de medicao e
sistemas de automacao;




PROTOCOLOS DE
COMUNICACAO INDUSTRIAIS

Modbus (RTU/TCP)

* Um dos protocolos mais tradicionais e abertos;

Modo mestre-escravo;

Compativel com comunicacao serial ou

Ethernet,

Simplicidade, robustez e ampla compatibilidade;

* |deal para aplicacOes de baixo custo.




PROTOCOLOS DE COMUNICACAO
INDUSTRIAIS
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‘ 7 « Baseada em Ethernet Industrial;

« Suporta comunicacao em tempo real e integracao com sistemas

PG = corporativos;
'1

* Muito utilizada em automacao de processos e manufatura.




PROTOCOLOS DE
COMUNICACAO INDUSTRIAIS

EtherNet/IP

» Baseia-se no padrao TCP/IP;

- E adotado amplamente por fabricantes como a
Rockwell Automation;

* Permite alta integracao entre dispositivos e
redes industriais;

« Suporte a comunicacao deterministica e controle
distribuido.




DESAFIO PROPOSTO

Desenvolver uma solucao (conceitual ou prototipo
funcional) capaz de realizar a conversao de dados entre o
protocolo ABNT NBR 14522 e um protocolo de
comunicacao industrial amplamente utilizado, priorizando

uma abordagem de baixo custo.



DESAFIO PROPOSTO

Objetivos especificos

 Interpretar e decodificar mensagens conforme o
formato ABNT NBR 14522:

 Converter as informacdes para outro protocolo
industrial (por exemplo, Modbus/TCP, PROFINET ou
EtherNet/IP);

« Demonstrar, atravées de um plano conceitual,
simulacao ou prototipo beta, o fluxo de comunicacao
entre as duas camadas;

 Apresentar uma solucao viavel e economicamente
acessivel, utilizando tecnologias abertas e de baixo
custo (Arduino, ESP32, Raspberry Pi, PIC, etc.).




DESAFIO PROPOSTO

Criterios de avaliacao
« Clareza na compreensao tecnica dos protocolos envolvidos;
 Criatividade e originalidade na abordagem de conversao;
* Aplicabilidade pratica e custo estimado da solugao;
* Organizacao, documentacao e apresentacao tecnica do

projeto.




CONCLUSAO

* Incentivar o pensamento inovador € o
aprendizado aplicado sobre protocolos de
comunicacao e Iinteroperabilidade entre
sistemas;

* |Inspirar o desenvolvimento de solucoes
acessivels, escalaveis e de impacto para

o0 setor elétrico.




DUVIDAS?

CARREGADOS DE ENERGIA.
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