CONHECA A

DATA




MOTORES E
GERADORES

Fabricagao
customizada,
Reformas completas,
Inspegoes,

Ensaios especiais,
Modernizacoes,
Repotenciamentos,
Mudanca de
projetos, etc.
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TRANSFORMADORES

» Fabricagéo e projeto,

» Reformas completas,

* Diagnoésticos e
inspecoes,

» Ensaios normatizados,

* Modernizagdes,

* Repotenciamentos,

* Reprojetos
eletromecanicos,

* Manutencoes diversas.

SOLUGOES

\¥

ENGENHARIA
DE CAMPO

Execucdo de
Servicos
especializados de
oficina dentro
das instalacoes
do cliente.

BOBINAS MAGNETICAS

« Fabricacao e reforma de

bobinas especiais para
separadores magneéticos,

» Bobinas de agitadores

magnéticos aplicados na
industria siderurgica,
entre outros.
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SOLUCOES
ESPECIAIS

Desenvolvemos
solucdes sob
medida para
atender as
necessidades da
Sua empresa,
Sistemas de
monitoramento.




ONDE estamOs

Cobertura de todo o territorio
nacional e Ameéricas

MATRIZ: Minas Gerais
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CENTROS INDUSTRIAIS
ESPECIALIZADOS

Fabricacao e Manutencao de Motores, Geradores
e Transformadores médio a grande porte.




CENTRO INDUSTRIAL

Unidade Sarzedo/MG
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CENTRO INDUSTRIAL

Unidade Sorocaba/SP
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MERCADO

Presenca em diversos
segmentos, como:

Energia (geracao, transmissao, distribuicao, edlico, solar e bioenergia)
Mineracao

Siderurgia

Sucroalcooleiro

Papel e Celulose

Cimento

Quimico e Petroguimico

Oleo e Gas

Automotivo
Off Shore
Gases Industriais

Logistico
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INTRODUCAO

: ROLAMENTOS PARA
L R4 9 MOTORES ELETRICOS
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INTRODUCAO

Funcao dos rolamentos em motores elétricos:

e Suportar o rotor e transmitir cargas para carcaca;
 Posicionar o Eixo Axialmente;

« Centrar e manter o “Air Gap”;

e Permitir altas e baixas velocidades;

 Reduzir o Atrito e Economizar energia.
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DATA

INTRODUCAO

Tipos de rolamentos aplicados em motores elétricos:

Axial
Autocompensador
de Rolos (SRTB)

Rigido de Esferas Rolos Cilindricos ~ Autocompensador Axial Autocompensador
(DGBB) (CRB) de Rolos (SRB) de Rolos (SRTB)
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INTRODUCAO

Folgas:
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INTRODUCAO

Folgas:

Menor Folga Maior Folga

Maior Zona de Carga Menor Zona de Carga
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':‘_' ) FALHAS EM ROLAMENTOS
DE MOTORES ELETRICOS




FALHAS EM ROLAMENTOS

CLASSIFICACAO DAS FALHAS:

Primarias

Desgaste
Indentacoes
Escorregamento
Fadiga de Superficie
Erosao Elétrica
Corrosao

Secundarias

Descascamento

Trincas
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FALHAS EM ROLAMENTOS

Fadiga FALSO BRINELL
Desgaste "
_< Corrosao por contato
Falso Brinell
Erosao Elétrica Corrosao por friccao
Deformacao

— Corpos rolantes/ pista

—  Micro movimentos / deformacao elastica

Trincas — Vibragoes

— Corrosdo/ desgaste: espelhado ou marcas
avermelhadas

— Estacionario: Marcas escuras coincidindo
com o espagcamento dos corpos rolantes

— Rotacao: Aparecimento de estrias
flutuantes

Plastica




DATA

FALHAS EM ROLAMENTOS

Os rolamentos que estejam sujeitos a vibragcées durante o
transporte podem ser severamente danificados e
inutilizados, pois a vibragao ira gerar o que chamamos de
falso brinelamento.

O falso brinelamento ocorre nas areas de contato entre os
elementos rolantes (esferas ou rolos) e as pistas dos
rolamentos devido aos movimentos sob vibragodes ciclicas.

Dependendo da intensidade das vibracdes, da condicao de
lubrificacao e da carga, ocorre uma combinacao de corrosao
e desgaste, formando depressdes nas pistas do O Fendameno do Falso Brinelamento
rolamento. No transporte do motor elétrico isso pode ser

causado quando o eixo é transportado solto e pode

movimentar-se livremente.
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DATA

FALHAS EM ROLAMENTOS

FALSO BRINELAMENTO

Failures from Abuse

A imagem mostra a pista do anel externo
com marcas caracteristica de falso
brinelamento.

w

Nota-se falso brinelamento também nos elementos
rolantes.
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DETECCAO

Ball Pass Frequency
Inner Race (BPFI)

Fundamental
Train Frequency (FTF)

Ball Pass Frequency
Outer Race (BPFO)
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DATA

DESCRICAO DO PROBLEMA

Reclamacao de clientes apds instalacdao do motor e andlise preditiva, indicando falhas

de rolamento, mesmo apods ensaios finais em oficina nao indicarem tais falhas.

ApOs investigacao, foi identificado que o problema é causado no transporte.



DATA

DESCRICAO DO PROBLEMA

Estado atual:
Antes do transporte o motor é preso em uma base ou pallet, os rolamentos sao

bloqueados radial e axialmente através da fixacao do eixo do motor a fim de prevenir
O movimento entre os elementos rolantes e as pistas dentro do rolamento.
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ESTUDO DE CASO

MOTOR DE INDUCAO DE ROTOR BOBINADO
Fabricante HELMKE Tensdo Estator 6600 V
Tipo DSKK 710-06 Corrente Estator 267 A
Numero de Série 12000002055 Tensdo Rotor 1750V
Poténcia 2600 kw Corrente Rotor 920 A

Fator de Poténcia 0,8 Regime -

Rotacdo 1190 RPM Frequéncia 60 Hz

LA 6048M C3 SKF

LA NU244 EMC C3 SKF

LOA NU244 EMC C3 SKF

Lubrificante UNIREX
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ESTUDO DE CASO
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ESTUDO DE CASO

Espectro de Aceleracao - Teste oficina
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ESTUDO DE CASO

Espectro de Envelope de aceleracao - teste oficina
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DATA

ESTUDO DE CASO

Espectro de Envelope de aceleracao - apés viagem
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20107/2025 20,4907
;:! 39
-‘ ]_—
2 °
22 Cursor A 753 Hz 37.65 ordens 003353 g
O/f7ds 3.836 g RMS
; &
W 3
15 'i #
& 8 & S
=) bl - o
= = = o
12 » - -
B z k2 i -
] E &E, E’
o8 =
o4
w1 o o e e
o »/JJL U mlJJJ iy bL A ! U Adxi ( LA‘.AJ J.AUJ '«u“ul L\JM!LJJ |J Wl lL l'
e <00 200 300 1090 1 200 1400 1600 1.809 200

Mz

W 20/0772025 20:45:07  Offds 3836 a RMS 1200 RPM

Em analise dos espectros enviados esta evidenciado batimento de BPFI (Pista
Interna) nos rolamentos com niveis de 3,8 e 7 G's RMS.
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DESAFIO PROPOSTO

Motor sem traumas no transporte”: Apds sair aprovado em teste de fabrica (com
espectro de vibracao e aceleracao), alguns motores chegam ao cliente com sinais de
falha incipiente de rolamento, sobretudo apds viagens longas em estradas precarias.
Proponha e valide solucdes integradas para:

1.  Travamento/isolamento do eixo e base de amortecimento para transporte;
2. Monitoramento e registro de choques/vibracdes em rota (datalogger 10T);
3. Analise dos dados coletados e critérios de aceitacao (niveis de energia necessarios

para causar dano)..
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A DATA TEM SOLUCOES
QUE TRANSFORMAM E
MOVIMENTAM O MUNDO!

+55 (31) 3577-0404 Matriz: Rua Sao Judas Tadeu, 280,
data@data.com.br Distrito Industrial - Sarzedo/MG.
www.data.com.br CEP 32.450-000 - Brasil

Filial: Rodovia Senador José Ermirio
de Moraes, KMT1, Edificio 2, Iporanga,
Sorocaba/SP. CEP 18.087-125 - Brasil
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