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DISCIPLINA: Topicos Especiais em Sistemas de Energia I:

3 i e ODIGO:GTO0SE1001.1
Protecao de Sistemas Contra Surtos Elétricos CODIGO:GTO0SE100

VALIDADE: a partir de fevereiro de 2020

Carga Horaria: Total: 60 horas aula Semanal: 04 aulas Créditos: 04
Modalidade: Tedrica

Classificacao do Conteudo pelas DCN: Especifico

Ementa:

Introdugdo: consideragdes preliminares sobre a protecdo contra surtos. Descargas
atmosféricas: principais efeitos e aspectos de protecdo. Surtos induzidos por raios em linhas
e no interior de edificacdes. Aterramento, Equalizagdo de Potenciais e Isolamento. Conceitos
relativos a blindagem eletromagnética. Dispositivos de Protegcdo Contra Surtos (DPS):
componentes, tecnologias e classes de protecao, especificacdo e instalagdo. Protecdo de
redes de baixa tensdo, sistemas de telecomunicagcdo, plantas de geracdo fotovoltaica e
eolica, sistemas de iluminacao, dutos de 6leo e sistemas ferroviarios. Praticas de instalacao
de DPS em quadros de distribuicdo de energia e introducao a ensaios de impulso em DPS.

Cursos Periodo Eixo Obrig. Optativa

Engenharia Elétrica NA Sistemas de Energia X

Departamento/Coordenacao: Departamento de Engenharia Elétrica
Professores: Rafael Silva Alipio e Miguel de Brito Guimaraes Neto

INTERDISCIPLINARIDADES

Pré-requisitos Caddigo

Eletromagnetismo 2EE.013

Co-requisitos

Instalacdes Elétricas 2EE.029

Disciplinas para as quais é pré-requisito

NA

Disciplinas para as quais é co-requisito

NA
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Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante os seguintes conhecimentos:

Aspectos fundamentais relativos a protecao contra os principais efeitos de descargas

atmosféricas;

Determinagdo dos niveis de tensdes e correntes induzidas por raios em linhas e no

interior de edificagdes.

Conceitos relativos a: aterramento de edificagdes, equalizagéo de potenciais, isolamento

e blindagem eletromagnética.

Dispositivos de Protecdo Contra Surtos (DPS): componentes, tecnologias e classes de

protecao, especificacao e instalagao.

Protecao de redes de baixa tensdo, sistemas de telecomunicacao, plantas de geracao
fotovoltaica e edlica, sistemas de iluminacao, dutos de 6leo e sistemas ferroviarios.

Unidades de ensino

Carga-horaria

= Uso de cabos blindados;
= Reducéo de lagos.

Horas/aula
I. | Descargas Atmosféricas

= Formacao;
= Paradmetros de localiza¢do geografica; 2
= Parametro da corrente de retorno;
= Riscos associados e aspectos de protegéo.

Il.| A Norma Brasileira de Protecdao Contra Descargas Atmosféricas: Partes

1,2e3.

= Principios gerais de protecdo, SPDA externo; 6
= Niveis e zonas de protecao;
= Gerenciamento de risco.

[ll. | Surtos Induzidas por Descargas Atmosféricas
= Técnicas de Andlise; 6
= Surtos induzidos em lagos internos de edifica¢des;
= Surtos induzidos em linhas que adentram edificagbes.

IV.| Aterramento, Equalizacao de Potenciais e Isolamento
= Aterramento de sistemas elétricos e para protecao contra raios; 8
= Equalizagéo de potenciais no interior e no exterior de edificagdes;
= |solamento entre partes internas e o SPDA.

V.| Blindagem Eletromagnética
= Conceitos basicos;
= Blindagem de edificagbes; 6
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VI. | Dispositivos de Protecdao Contra Surtos (DPS)

= Correntes que circulam nos DPS em fungéo da fonte: S1, S2, S3 e S4;
= Ondas padronizadas por ensaios; 10
= O que é um DPS, componentes e tecnologias de protegao;
= Principais parametros de DPS;

= Classes de DPS;

VIl. | Instalacao de DPS em Edificacdes de Pequeno e Médio Porte

= Onde e como instalar DPS;

= Esquemas de instalagao;

= Exemplos: instalagdo em uma casa (sistema TN-C, TN-S com e sem 8
SPDA externo), instalagdo em prédios (prote¢ao de sistemas de baixa-
tensao, de telecomunicacdes e de antena de televisdo);

= Aula pratica em laboratorio.

VIIl. | Protecdo de Redes de Baixa Tensdo, Sistemas de Telecomunicacdes e
Plantas de Geracao Fotovoltaica e Edlica

= Rede de distribuicdo de baixa tensao;
Rede de telefonia fixa e de comunicagao; 8
Estacao de telefonia movel,
Sistemas de geragao fotovoltaica;
Sistemas de geracéo edlica;

IX.| Protecdo de Sistemas de lluminacdo LED, Dutos de Oleo e Gas, e
Sistemas Ferroviarios

= Sistemas de iluminagao publica e interna a LED; 6

= Dutos de 6leo e gas;
= Sistemas ferroviarios.

Total 60

Bibliografia Basica

PAULINO, J. O. S.; BARBOSA, C. F.; MOREIRA, R. K.; BARBOSA, W. A.; LOBO, M.
1. | A. F.; LOBO, A. F. Protecao de equipamentos elétricos e eletronicos contra surtos
elétricos em instalacoes. Lagoa Santa: Editora Clamper, 2016.

2. | ABNT NBR 5419 (Partes 1, 2, 3 e 4), Protecdo contra descargas atmosféricas.

ZANETTA JR, L. C. Transitérios Eletromagnéticos em Sistemas de Poténcia. Sao
Paulo: EdUsp, 2003.
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Bibliografia Complementar

VISACRO, S. Descargas Atmosféricas: uma abordagem de engenharia. Sdo Paulo:
Ed. Artliber, 2005.

2. | COORAY. V. Lightning Protection. IET, London, United Kingdom, 2010.

ARAUJO, A. E. A;; NEVES, W. L. A. Calculo de Transitorios Eletromagnéticos em
Sistemas de Energia. Belo Horizonte: Ed. UFMG, 2005.

RAKQV, V.; UMAN, M. Lightning: Physics and Effects. Cambridge University Press,
2008.

5. | VISACRO, S. Aterramentos Elétricos. Sio Paulo: Ed. Artliber, 2002.

6. | Outras normas técnicas (ABNT, IEEE e IEC) a serem indicadas durante o curso.

7. | Artigos técnicos na area a serem indicados durante o curso.
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