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| DISCIPLINA: Laboratério de Controle de Processos | CODIGO: 2EE.027

VALIDADE: a partir de 1° semestre / 2015.
Carga Horaria: Total: 30 horas/aula Semanal: 02 aulas Créditos: 02

Modalidade: Laboratério
Classificacao do Conteudo pelas DCN: Profissionalizante

Ementa

Introducdo a sistemas reais de controle. Introducdo a técnicas de identificacao de
Sistemas reais. Analise de estabilidade de sistemas reais. Introducdo a
controladores PIl. Técnicas de projeto de controladores PIl. Introducdo a
controladores PID. Técnicas de projeto de controladores PID. Analise de sistemas
em malha fechada. Realimentacdo de estados e de saida.

Cursos Periodo Eixo Obrig. | Optativa
Engenharia 6° Eixo 9 — Controle e Automagéo X
Elétrica

Departamento/Coordenacao: Departamento de Engenharia Elétrica (DEE)

INTERDISCIPLINARIDADES

Pré-requisitos Cédigo

- Andlise de Sistemas Lineares 2EE.016
Co-requisitos

Nao ha.

Disciplinas para as quais é pré-requisito

- Sistemas Controlados por Computador 2ECOM.012
Disciplinas para as quais é co-requisito

Controle de Processos 2EE.026

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante:

Compreender os elementos de plantas reais.

Analisar a estabilidade de plantas reais.

Compreender os aspectos importantes da implementacdo de um controlador.

Implementar controladores Pl e PID em plantas reais.

W=

Analisar sistemas em malha fechada.
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Carga-horaria

Unidades de ensino Horas/aula

Introducao ao Curso 2
e Apresentacao da Disciplina e Ementa
e Apresentacdo do Laboratério
e Contextualizacdo de sistemas de controle em Engenharia

Modelagem, Linearizacao e Simulacao de Sistemas 2
e Modelagem de sistemas a partir das equacoes fisicas.
2 eSimulacao e analise do modelo.
e Aproximacdo de Taylor para obtencdo de modelos
lineares, simulacao e analise do erro de linearizacao.

Reducao de Ordem, Identificacao e Analise de Plantas 2

Reais em Malha Fechada.

Andlise da dominancia de polos.

Efeito da adicao de polos e zeros.

3 Identificacdo a partir de dados coletados e analise do
erro da aproximagao.

Elementos de uma malha de controle de sistemas reais.

Efeito do fechamento de malha e as alteracées dos
parametros de desempenho.

Efeitos dos Parametros e Critérios de Desempenho. Efeitos 4
das Acoes P-I-D.
e Especificacbes de desempenho no projeto de controlador.

4 e Efeitos das acbes de controle proporcional, integral e
derivativo.

e Simplificagao e andlise de modelos no Matlab.

e Uso do Sisotool e sintonia de controlador.

Técnicas para Projeto de Controladores PID Analdgico. 6
e Determinacao dos ganhos do PID.
5 e Operacoes de integracao e derivagao utilizando AmpOp.
eProjeto e montagem do circuito eletrbnico do PID
utilizando amplificadores operacionais.

Projeto de Controlador no Espaco de Estados. 4
e Projetar um sistema de controle no espaco de estados por

6 meio da alocacao de polos utilizando Matlab.

e Analise da resposta do sistema controlado em espacgo de
estados.

Controle de Sistemas Reais 10
e Montagem de plantas para experimentacao.

v eDesenvolvimento de elementos de malhas de controle
(sensores, interface de poténcia, atuadores, etc)

eDesenvolvimento de sistemas de controle em plantas
piloto.

Total 30
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Bibliografia Basica

1

Ogata, K. Engenharia de Controle Moderno. a partir da 42 edicao, Sao Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2003.

2

Dorf, R. C. e Bishop, R. H. Sistemas de Controle Moderno. a partir da 82
edicdo, Rio de Janeiro: LTC, 2009.

3

Nise, N. S. Engenharia de Sistemas de Controle. a partir da 52 edicao, Rio de
Janeiro: LTC, 2009.

Bibliografia Complementar

1

Houpis, C. H. e D’Azzo, J. J. Anadlise e projeto de sistemas de controle
lineares. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, a partir da 12 edicdo, 1978.

2 | Kuo, B. C. e Golnaraghi, F. Sistemas de Controle Automatico. Rio de
Janeiro: Prentice-Hall, a partir da 12 edicédo, 1982.

3 | Bishop, R. H. Modern control systems. a partir da 72 edi¢cdo, Reading:
Addison-Wesley, 1995.

4 | Bishop, R. H. Modern control systems analysis e design : using matlab and
simulink. Menlo Park: Addison Wesley, a partir da 12 edigédo, 1997.

5 | HARBOR, R. D. e PHILLIPS, C. L. Sistemas de controle e realimentacao.

Sao Paulo: Makron, a partir da 12 edigédo, 1997.
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