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DISCIPLINA: Eletrotécnica CODIGO: 2EE.032

Validade: a partir de janeiro/2015.

Carga Horaria: Total: 60 horas-aula Semanal: 04 aulas Créditos: 04
Modalidade: Tedrica

Classificacao do Conteudo pelas DCN: Especifico

Ementa:

Andlise das respostas nos regimes transitério e permanente de circuitos passivos
em corrente alternada (CA): no dominio fasorial (ou da frequéncia) e no dominio do
tempo. Conceitos de poténcias instantanea, ativa, reativa e complexa, impedancia e
relagdes entre os fasores de tensdo e corrente em circuitos monofésicos e trifasicos
(equilibrados e desequilibrados) em CA. Método das Componentes Simétricas e sua
aplicagdo no célculo de correntes de curto circuito. Grandezas em p.u. Tipos de
curto-circuito: faltas simétricas e assimétricas e regimes subtransitorio, transitério e
sincrono. Modelagem de geradores, transformadores, linhas de transmisséo,
motores e cargas sob condicdes de curto-circuito. Diagramas unifilar e de
sequencias positiva, negativa e zero. Nocoes basicas de protecdo. Caracterizacao
fisica do comportamento de solos tipicos, malhas de terra e aterramento de
equipamentos elétricos.

Cursos Periodo Eixo Obrig. | Optativa
Engenharia 7° Sistemas de Energia X
Elétrica

Departamento/Coordenacao: Departamento de Engenharia Elétrica (DEE)
/Coordenacao do Curso de Engenharia Elétrica (CCEE)

INTERDISCIPLINARIDADES

Pré-requisitos Cédigo

Circuitos Elétricos Il 2EE.009

Co-requisitos

Disciplinas para as quais é pré-requisito

Sistemas Elétricos de Poténcia 2EE.037

Optativas

Disciplinas para as quais é co-requisito
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Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante

Entender as relacdes entre as grandezas elétricas (tensado, corrente, impedancia
e poténcia/energia) em circuitos trifasicos equilibrados e desequilibrados.
Entender a transformacdo de fasores desequilibrados em seus Componentes
Simétricos equilibrados.

Estabelecer a base fisica e matematica necessarias para o entendimento do
mecanismo de curto-circuito em Sistemas de Energia Elétrica (Sistemas
Elétricos de Poténcia e Industriais).

Adquirir os conhecimentos essenciais (modelagem fisica e matematica) sobre os
parametros caracteristicos de geradores, transformadores, linhas de
transmissao, motores e cargas (sob condigdes de curto-circuito).

Construir os diagramas de sequéncias positiva, negativa e zero de componentes
dos Sistemas de Energia Elétrica.

Utilizar o conceito de grandezas em p.u. (por unidade).

Calcular as correntes elétricas associadas as faltas simétricas e assimétricas.
Adquirir 0s conhecimentos essenciais para dimensionar 0S
dispositivos/equipamentos de protecao.

Unidades de ensino

Carga-horaria
Horas-aula

1

Teoria fasorial (revisao) 4

e Funcdes senoidais (dominio do tempo), fasores (dominio
da freqiéncia), passagem do dominio do tempo para o
dominio da freqiiéncia e vice-versa, relagdes entre fasores
V e | para circuitos puramente resistivos, capacitivos e
indutivos. Conceito de impedéancia e admitancia.

¢ Respostas transitérias e em regime permanente de um
circuito; limitagdo da resposta oriunda da aplicacdo da teoria
fasorial.

e Circuitos monofasicos e trifasicos em corrente alternada;
conceitos fundamentais: tensdo, corrente e poténcia em
circuitos monofasicos e em circuitos trifasicos

Representacao de grandezas em p.u. (por unidade)
e Definigao. 6
e Grandezas base: tensdo, corrente, impedancia e poténcia.
e Mudanca de base e Aplicacoes.

Modelagem de componentes do sistema elétrico para 6
estudos de curto-circuito:

e Motores e geradores.

e Transformadores.

eLinhas de transmissao.

eCargas

e Diagramas de impedancia em p.u

Técnicas de analise de circuitos trifasicos 12
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e Circuitos trifasicos equivalentes: circuito equivalente por
fase e diagrama unifilar.
e Circuitos trifasicos desequilibrados:
o Meétodo dos componentes simétricos (Teorema de
Fortescue).
o Diagramas de sequéncia positiva, negativa e
zero.

5 |Calculo de correntes de faltas simétricas 10

e Introducao: Transitérios em circuito RL série.

e Correntes de curto-circuito: fontes, efeitos, simetria e
assimetria.

eReatancias de maquinas rotativas e transformadores.
Diagrama de impedancia e equivalente de Thevenin.

e Tensoes internas de maquinas com carga sob condi¢cdes
transitérias.

e Solucao matricial.

e Estudo de casos praticos.

6 |Calculo de correntes de faltas assimétricas 18
e Introducdo: caracterizacao fisica.

¢ Redes de sequéncia zero, positiva e negativa.

e Falta fase-terra em um gerador em vazio.

e Falta fase-terra em sistemas elétricos.

¢ Falta fase-fase em um gerador em vazio.

¢ Falta fase-fase em sistemas elétricos.

e Falta entre duas fases e terra em um gerador em vazio.
¢ Falta entre duas fases e terra em sistemas elétricos.

7 |Nocoes basicas de protecao de sistemas elétricos 4

eFilosofia de protecdo de sistemas elétricos e seus
componentes

e Zonas de protecao

¢ Selecao de dispositivos de protecao

eCaracterizacdo do comportamento de solos tipicos,
malhas de terra e aterramentos de equipamentos elétricos.

Total 60

3/4




MINISTERIO DA EDUCAGAO ]
CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE GRADUAGAO

CEFET-MG

Plano de Ensino Campus: Il — Belo Horizonte

Bibliografia Basica

1. Robba, E. Joao, Carlos. C.B. de Oliveira; Hernan P. Schmidt, Nelson Kagan;
Introducao a Sistemas Elétricos de Poténcia -. Componentes Simétricas.
Editora Edgard Blucher. ( a partir da 12 edi¢ao)

2. O. E. Elgerd, Introducao a teoria de sistemas de energia elétrica, McGraw-
Hill, Inc. , a partir de 1978

3. G. Kindermann, Curto Circuito, a partir da 1 ed.

Bibliografia Complementar

1. Stevenson Jr., William D., Elementos de Analise de Sistemas de Poténcia - 1a
ou 2a Edi¢do,1982, McGraw-Hill, 1986, portugués ou inglés

2. J. J. Grainger, W. D. Stevenson Jr., Power System Analysis, McGraw-Hill, Inc.,
1994.

3. Paul M. Anderson, Analysis Of Faulted Power Systems. Ed. Wiley-IEEE Press,
513 pag., 1995J.

4. D. Glover, M. S. Sarma, Power System Analysis and Design, 3 ed., Thomson
Learning, Inc., 2002.

5. Donald Beeman, Industrial Power Systems Handbook.
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