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CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
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Plano de Ensino Campus: Il — Belo Horizonte
| DISCIPLINA: Distribuicdo de Energia Elétrica | CODIGO: 2EE.072 |

VALIDADE: a partir de janeiro de 2015.

Carga Horaria: Total: 60 horas/aula Semanal: 04 aulas Créditos: 04
Modalidade: Tedrica / Préatica
Classificacao do Conteudo pelas DCN: Especifico

Ementa:

Anadlise de carga: curvas tipicas, fatores de carga e de diversidade. Configuracao
dos sistemas de distribuicao: linhas de subtransmissao, subestacdes, alimentadores,
transformadores de distribuicdo e redes de distribuicdo de baixa tensdo (redes
secundarias). Parametros de linhas de distribuicdo. Curto-circuito em redes de
distribuicdo. Protecdo contra sobrecorrentes em sistemas de distribuicdo. Projeto de
redes de distribuicdo aéreas urbanas.

Cursos Periodo Eixo Obrig. | Optativa
Engenharia 8° Sistemas de Energia Elétrica X
Elétrica

Departamento/Coordenacao: Departamento de Engenharia Elétrica (DEE) /
Coordenagéao do Curso de Engenharia Elétrica (CCEE)

INTERDISCIPLINARIDADES

Pré-requisitos Cédigo

Eletrotécnica 2EE.032

Co-requisitos

Disciplinas para as quais é pré-requisito

Disciplinas para as quais é co-requisito

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante

1

Analisar as curvas de carga de um sistema de distribuicdo e expressar
informacdes através de fatores de carga;

2

Conhecer a configuracdo basica dos sistemas de distribuicdo de energia
elétrica;

3

Conhecer os equipamentos utilizados em sistemas de distribuicdo, suas
principais especificacées e dimensionamento;

Entender a metodologia basica de planejamento e dimensionamento de
subestacoes de distribuicao;

Entender a metodologia basica de planejamento e dimensionamento de
alimentadores primarios e redes secundarias;

Conhecer os equipamentos e métodos de protecao contra sobrecorrentes em
sistemas de distribuicao;

Conhecer a metodologia de projetos de redes de distribuicao aéreas urbanas.
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Unidades de ensino - Teoria

Carga-horaria
Horas-aula

01

Analise de carga
- Curvas de carga tipicas do sistema elétrico brasileiro.
- Definigbes e fatores:
- Demanda e fator de demanda;
- Fator de diversidade;
- Fator de carga;
- Fator de perdas.
- Estrutura tarifaria de fornecimento de energia elétrica.

04

02

Linhas de Subtransmissao e Subestacoes de Distribuicao
- Sistemas de subtransmissao (topologias principais);
- Subestacdes de distribuicao:
- Equipamentos;
- Esquemas de barramentos;
- Localizacao de subestacoes;
- Metodologia de dimensionamento e planejamento de
instalacdo de subestacoes.

04

03

Sistemas de Distribuicao Primarios (Alimentadores de
Distribuicao)

- Topologias;

- Caracteristicas construtivas;

- Niveis de tenséo;

- Dimensionamento;

- Planejamento de expansao.

04

04

Transformadores de Distribuicao

- Tipos de transformadores e caracteristicas padronizadas;
- Regulacéo de tenséo;

- Rendimento;

- Transformadores monofasicos;

- Bancos trifasicos de transformadores monofasicos;

- Transformadores trifasicos.

02

05

Sistemas de Distribuicao Secundarios

- Niveis de tensao;

- Tipos de sistemas secundarios (radial, reticulado);
- Dimensionamento;

- Planejamento de expansao.

04

06

Parametros de linhas de distribuicao
- Parametros série: resisténcia e indutancia;
- Influéncia do solo n&o ideal.

04

07

Faltas em sistemas de distribuicao

- Faltas em sistemas primarios:
- Calculo de correntes de curto-circuito maximo e minimo;
- Influéncia nos sistemas secundarios.

- Faltas em sistemas secundarios.

04

2/5




MINISTERIO DA EDUCAGCAO ]
@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

DIRETORIA DE GRADUAGAO

CEFET-MG

Plano de Ensino

Campus: Il — Belo Horizonte

08

Protecao contra sobrecorrentes
distribuicao
- Equipamentos de protecao:
- Disjuntores e relés;
- Religadores;
- Seccionalizadores;
- Chaves fusiveis.
- Funcgdes de protecao;
- Coordenacao de dispositivos:
- Fusivel-fusivel;
- Religador-fusivel;
- Disjuntor-fusivel;
- Religador-seccionalizador.

em

sistemas

de

04

Total

30

Unidades de ensino - Pratica

Carga-horaria
Horas-aula

01

Levantamento de dados preliminares:

- Objetivo do projeto;
- Estudo basico da area a ser atendida;
- Tipos de projetos:

- Expansao;

- Reforma;

- Reforco.

02

02

Tipos de redes e aplicacao
- Redes primarias:

- Convencionais;

- Protegidas;

- Isoladas.
- Redes secundarias:

- Convencionais;

- Isoladas.

02

03

Locacao de Postes

- Critérios de locacao;
- Disposicao;

- Vao;

- Interferéncias.

04

04

Levantamento de carga e demanda
- Redes existentes;
- Redes novas;

- Estimacdo de demanda a partir do tipo e faixa de

fornecimento de energia;
- Previséo de crescimento de carga.

02
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05 | Dimensionamento de transformadores 02

- Tipos e divisao de circuitos;
- Dimensionamento e localizagéo.

06

Projeto de redes secundarias 04
- Niveis de tenséo;
- Configuracédo basica e faseamento;
- Dimensionamento:
- Capacidade de conducao de corrente;
- Queda de tensao.
- lluminagéo publica.

07

Projeto de redes primarias 06
- Niveis de tenséo;
- Configuracéo basica, trajeto e faseamento;
- Estruturas;
- Dimensionamento:
- Capacidade de conducao de corrente;
- Queda de tensao.
- Equilibrio de carga;
- Interligacao e seccionamento;
- Protecao contra sobrecorrentes;
- Protecao contra sobretensoes;
- Aterramento.

08

Dimensionamento mecanico 04
- Posteacao (tipo, comprimento, resisténcia mecanica);
- Calculo de esforgos;

- Estaiamento e resisténcia;

- Engastamento;

- Estruturas.

08

Relacao de Materiais e Orcamento 02
- Custos de materiais e equipamentos;
- Custos de mao-de-obra;

- Estruturas de uso mutuo.

09

Apresentacao de projetos 02
- Documentos;

- Desenho;

- Relacdo de materiais e orgamento;
- Informacdes complementares.

Total 30

Bibliografia Basica

1

Gonen,Turan. Electric Power Distribution System Engineering. CRC Press
2008.

2

Kagan, Nelson; Oliveira, Carlos C. B.; Robba, Ernesto J. Introducao aos
Sistemas de Distribuicao de Energia Elétrica. Editora Edgar Blicher. 2005.

3

Short, T. A. Electric Power Distribution Handbook. CRC Press. 2004.
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Bibliografia Complementar

1

ND-3.1 — Projetos de Redes de Distribuicdo Aéreas Urbanas. CEMIG. 2014.

2

Moroén, Juan A. Y. Sistemas Eléctricos de Distribuicion. Editora Reverté. 2009.

3

ND-2.1 - Instalagbes Basicas de Redes de Distribuicdo Aéreas Convencionais.
CEMIG.

4

ND-2.7 - Instalagcbes Basicas de Redes de Distribuicdo Aéreas lIsoladas.
CEMIG.

ND-2.9 - Instalacbes Basicas de Redes de Distribuicao Aéreas Protegidas.
CEMIG.
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