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VALIDADE: a partir de janeiro de 2015.

Carga Horaria: Total: 60 horas/aula Semanal: 04 aulas Créditos: 04
Modalidade: Tedrica
Classificacao do Conteudo pelas DCN: Profissionalizante

Ementa:

Introducéo: consideracgdes preliminares, conceitos basicos, aplicacdes tipicas, aterramento
de sistema e sistema de aterramento, influéncia do aterramento no desempenho dos
sistemas elétricos. Técnicas de medicao em sistemas de aterramento: resistividade do solo,
dependéncia da frequéncia dos parametros elétricos, resisténcia de aterramento e
impedancia impulsiva de aterramento. Instrumentacdo para medicdes de aterramento.
Modelagem eletromagnética de aterramentos elétricos para fendmenos de baixa e alta
frequéncias. Conceitos basicos de seguranca pessoal. Filosofias de aterramento e projeto
de sistemas de aterramento. Aplicagdes.

Cursos

Periodo Eixo Obrig. | Optativa

Engenharia Elétrica - Sistemas de Energia X

Departamento/Coordenacao: Engenharia Elétrica (DEE) )/Coordenagdo do Curso de
Engenharia Elétrica (CCEE)

INTERDISCIPLINARIDADES

Pré-requisitos Cdédigo
Eletromagnetismo 2EE.013
Eletrotécnica | 2EE.032

Co-requisitos

Disciplinas para as quais é pré-requisito

Disciplinas para as quais é co-requisito

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante:

1

Compreender a importancia do aterramento elétrico na seguranca pessoal.

2 = Compreender a importancia do aterramento elétrico no desempenho de sistemas
elétricos.

3 = Conhecer e aplicar as técnicas de medicao de resistividade de solo e de resisténcia
de aterramento.

4 = Conhecer as técnicas especiais de medicdo da dependéncia da frequéncia dos
parametros elétricos do solo e de impedancia impulsiva de aterramento.

5 * Modelar o comportamento de aterramentos elétricos submetidos a fenémenos de
baixa e alta frequéncias.

6 = Compreender conceitualmente a sensibilidade do comportamento do sistema de
aterramento com relagdo a parametros tipicos (caracteristicas eletromagnéticas do
solo, geometria do aterramento, fenémeno solicitante, onda de corrente, etc.).

7 » Projetar sistemas de aterramento.
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Unidades de ensino

Carga-horaria

Horas/aula
1 | Parte | - Teoria Basica de Aterramentos Elétricos. 4
e Consideracoes preliminares.
e Conceitos basicos.
e Aplicacdes tipicas associados aos aterramentos elétricos.
e Aterramento de sistema e sistema de aterramento.
e (Consideracoes sobre a influéncia do aterramento no
desempenho de sistemas elétricos.
2|Parte Il — Aterramentos Elétricos para Fenomenos de Baixa 12
Frequéncia.
e Resistividade de solo e resisténcia de aterramento.
e Métodos de medigdes de resistividade de solo e de resisténcia
de aterramento.
e Instrumentacdo para medicdo de resistividade de solo e de
resisténcia de aterramento.
e Estratificacdo do solo em camadas.
3 | Parte lll — Aspectos de Seguranca Pessoal. 6
e Tensédo de passo, tenséo de toque e tenséo transferida.
e Caracterizacao das condigdes de risco.
e Efeitos da corrente elétrica no corpo humano e impedancia do
corpo humano.
e Critérios de seguranca para aterramentos elétricos.
4 |Parte IV — Aterramentos Elétricos para Fenomenos de Alta 14
Frequéncia.
e Equacgdes de Maxwell.
e Modelagem fisica, matematica e computacional.
e Acoplamentos eletromagnéticos transversal e longitudinal.
e Composicao da corrente no solo.
e Dependéncia da frequéncia dos parametros elétricos do solo.
e [Efeito da intensidade da corrente: ionizacao do solo.
e FEfeito de propagacao no solo.
e Parametros que descrevem o desempenho de aterramento em
alta frequéncia: impedancia harménica, elevagao de potencial no
ponto de injecdo (GPR), impedancia impulsiva, comprimento
efetivo e coeficiente de impulso.
5| Parte V — Filosofias de Aterramento. 8
¢ Modelos de aterramento: aspectos gerais e de ordem pratica.
e Influéncia do aterramento no sistema elétrico.
e Aterramentos isolado, por ponto Unico e com
equipotencializagéo.
e Aterramento de equipamentos eletrénicos sensiveis.
e Esquemas de aterramento de baixa tensao.
e Aterramento de neutro.
6 | Parte VI — Aplicagées. 16
e Aterramentos de: subestacbes, linhas de transmissdao e de
distribuicdo, torres de telecomunicagdo, SPDA e equipamentos
elétricos.
e Técnicas de projeto de malhas de aterramento: método do
potencial constante, IEEE-80, corrente de sequéncia zero.
Total 60
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Bibl

iografia Basica

1

S. Visacro, Aterramentos elétricos, Artliber, Sao Paulo, 2002.

2

G. Kindermann, J. M. Campagnolo, Aterramento elétrico, Sagra Luzzatto, a partir da
12 Edicdo, Porto Alegre, 2002.

3

L. C. Zanetta Junior, Transitorios eletromagnéticos em sistemas de poténcia,

Edusp, Sao Paulo, 2003.

Bibl

iografia Complementar

1

D. S. F. Gomes, F. F. Macedo e S. M. Guilliod, Aterramento e protecao contra
sobretensoes em sistemas aéreos de distribuicdo, Colecao Distribuicao de Energia
Elétrica, Eletrobras, EDUFF: Editora Universitaria, Niterdi 1990.

2 | S. Visacro, Descargas atmosféricas: uma abordagem de engenharia, Artliber, Sao
Paulo, 2005.
3 | C. M. Leite, Técnicas de aterramentos elétricos : calculos, projetos e softwares

para aterramentos elétricos, Sao Paulo: Oficina de Mydia

C. R. Paul, Electromagnetics for engineers: with applications to digital systems
and electromagnetic interference, Wiley.

W. D. Steveson, Elementos de analise de sistemas de poténcia, a partir da 12

Edicdo, McGraw-Hill..

3/3




