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DISCIPLINA: Eletromagnetismo CODIGO: 2EE.013

Validade: a partir do 1° semestre de 2015.

Carga Horaria: Total: 60 horas-aula  Semanal: 04 aulas Créditos: 04
Modalidade: Teoérica

Classificacao do Conteudo pelas DCN: Profissionalizante

Ementa:

Equacdes de Maxwell e suas aplicagdes: breve historico; correntes de condugao e de
deslocamento; formas integral e diferencial, passagem da forma diferencial para
integral e vice-versa; representacées nos dominios do tempo e da frequiéncia (fasorial
ou complexo); definicbes generalizadas de condutores e isolantes (tangente de
perdas); potenciais de Lorentz; efeitos pelicular e de proximidade; aplicacbes em
eletrostatica (solucbes das Equacbes de Poisson e de Laplace, problemas de
fronteira e capacitancias de geometrias complexas), magnestostatica (materiais
ferromagnéticos, circuitos magnéticos e indutancias de geometrias complexas) e
quase-estatica (variacdo temporal lenta, indutancia muatua e auto-induténcia,
transformador, gerador, motor, correntes parasitas, histerese dielétrica, relacdes de
fronteira); relacdo entre a Teoria de Circuito e a de Campo. Propagacao de ondas
eletromagnéticas (ondas planas uniformes).

Curso Periodo Eixo Natureza
Engenharia Elétrica 5 Eletromagnetismo | Obrigatéria
e Circuitos
Elétricos
Departamento/Coordenacao: Departamento de Engenharia Elétrica

(DEE)/Coordenacéao do Curso de Engenharia Elétrica (CCEE)

INTERDISCIPLINARIDADES

Pré-requisitos Cédigo

eCalculo IV 2DB.016
eFisica lll 2DB.009
Disciplinas para as quais é pré-requisito

eConversao de Energia 2EE.021
elrradiacdo e Ondas Guiadas 2EE.023
Disciplinas para as quais é co-requisito

el aboratorio de Eletromagnetismo 2EE.014
Inter-relacoes desejaveis

E desejavel que os conteludos abordados na disciplina Eletromagnetismo tenham
relagdes diretas, principalmente, com os seguintes Eixos de Conteudos:
eMatematica, Fisica e Quimica e Computacado e Matematica Aplicada;

eFundamentos da Engenharia e Conversao de Energia;

eSistemas de Energia, Telecomunicacdes e Atividades de Pratica Profissional.
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Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante:

eEntender o conjunto das Equacdes de Maxwell como uma sintese de toda a teoria
eletromagnética, de uma forma légica e formal, a partir da qual todos os outros
casos podem ser particularizados: eletrostatica, magnetostatica e campos
variaveis no tempo.

eConhecer as Equacdes de Maxwell e aplica-las em problemas com condi¢oes de
contorno em meios uniformes, em condicoes estaticas ou variaveis no tempo;

eDominar a Teoria eletromagnética basica , de forma a capacita-lo para
desenvolvimento nas diversas areas da Engenharia Elétrica, tais como: Materiais,
Maquinas e Conversao da Energia, Sistemas Elétricos de Poténcia, Sistemas
Elétricos Industriais € Comunicacgoes.

eEscrever e aplicar as equacoes fundamentais da eletrostatica e da magnetostatica
na solucéo de problemas praticos envolvendo meios dielétricos e meios
magnéticos;

eEntender as forcas elétricas e magnéticas e suas aplicacoes.

*Resolver as Equacgdes de Poisson e de Laplace em uma ou mais variaveis para
problemas simples;

eCalcular resisténcia, capacitancia e indutancia de geometrias complexas.

eEntender a Teoria de Circuitos como um caso particular da Teoria de Campo;

eEscrever e aplicar as equacoes de Maxwell para campos harménicos no dominio da
frequéncia.

eDescrever a propagacao de ondas eletromagnéticas (ondas planas uniformes);

eEntender o Teorema da Conservacao da Energia Eletromagnética.

eDescrever o fluxo de energia associado com campos eletromagnéticos (vetor de
Poynting nos dominios do tempo e da freqiiéncia).

eConhecer diversas aplicacdes praticas da Teoria Eletromagnética

Carga-
Unidades de ensino horaria
Horas-aula
1 | Apresentacao do curso. 02
Discussdo dos objetivos da disciplina, da ementa, da
metodologia, da avaliagdo, das referéncias bibliograficas e dos
pré-requisitos e da sua interacdo com as demais disciplinas do
curso. Apresentacdo de um visdo geral da Teoria
Eletromagnética e suas aplicagcdes.
2 |Revisao de analise vetorial 06
eAlgebra vetorial. Sistemas e transformagéo de coordenadas
(cartesianas, cilindricas e esféricas).




MINISTERIO DA EDUCACAO ]
CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE GRADUACAO

CEFET-MG

Plano de Ensino Cambpus lI-Belo Horizonte

eCélculo vetorial: Comprimento, area e volumes diferenciais. O
operador del. Integrais de linha, de superficie e de volume.
Gradiente, divergente e rotacional. Teoremas da Divergéncia
e de Stokes.

3 |As Equacoées de Maxwell (Uma abordagem genérica e 06
abrangente)

eForcas elétricas e magnéticas. Campos elétricos e magnéticos.
A forca de Lorentz

eDistribuicdo de cargas;

eCorrentes de conducéo e de conveccéo. Distribuicoes de
correntes;

A lei de Gauss para campos elétricos, a Lei de Ampére, a lei
de Faraday e a Lei de Gauss para campos magnéticos;

¢A corrente de deslocamento;

eAs Equacdes de Maxwell nas formas integral e diferencial;

eAs equagdes constitutivas;

eAs condicdes de contorno;

eA conservacgao da carga;

eA conservacao da energia

4 |Campos eletrostaticos (Uma abordagem particularizada). 06

eDefinicdo, motivacao e aplicagdes;

el ei de Coulomb e intensidade de campo elétrico;
eCampos elétricos de distribuicdes continuas de carga;
eDensidade de fluxo elétrico, fluxo elétrico e Lei de Gauss;
ePotencial elétrico, diferenca de potencial e campo elétrico;
eDipolo elétrico e linhas de fluxo elétrico;

eDensidade de energia em campos eletrostaticos;
eEquagdes de Laplace e de Poisson e suas solucoes;
eResisténcia e capacitancia;

eMétodo das Imagens;

5 |Campos elétricos em meio material; 04

eDefinicdo, motivacao e aplicacoes;
ePropriedades dos materiais;

eCondutores e dielétricos;

eConstante dielétrica e rigidez dielétrica;

eMeios homogéneos, lineares e isotropicos;
eEquacédo da continuidade e tempo de relaxacao;
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7

Campos magnetostaticos (Uma abordagem particularizada)

eDefinicdo, motivacao e aplicacoes;

eIntensidade de campo magnético e Lei de Biot-Savart;
elei de Ampére;

eDensidade de fluxo magnético e fluxo magnético;
ePotencial magnético vetorial;

06

Forcas, materiais e dispositivos magnéticos

eDefinicdo, motivacao e aplicagdes;

eForcas magnéticas e de densidade de fluxo magnético;
eTorque, momento e dipolo magnéticos;

eMagnetizacao e classificacdo de materiais magnéticos;
eIndutores, indutancia e energia magnética;

oCircuitos magnéticos;

04

Campos magnéticos variaveis no tempo

eDefinicdo, motivacao e aplicacoes;

el eis de Lenz e de Faraday;

eForcas eletromotrizes induzidas de transformador e de
movimento;

ePrincipios de transformadores e maquinas elétricas rotativas

ePotenciais Variaveis no tempo;

eCampos harmonicos no dominio do tempo e da frequéncia

eTangente de perdas.

06

Propagacao de ondas eletromagnéticas

eDefinicdo, motivacao e aplicacoes;
ePropagacao de ondas em dielétricos com perda;
eOndas planas em dielétricos sem perdas;
eOndas planas no espaco livre;

eOndas planas em bons condutores

ePoténcia e vetor de Poynting;

eReflexdo de uma onda com incidéncia normal;
*Reflexao de uma onda com incidéncia obliqua.

08

Aplicacoes praticas do eletromagnetismo
eAterramento elétrico
eInterferéncia eletromagnética

02

Avaliacées

06

Revisoes

02

Seminarios

02

Total

60
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Bibliografia Basica

eSadiku; M.N.O - Elementos de Eletromagnetismo. 32 Ed, Bookman, Portg
Alegre, 2004.

ePaul, C.R. - Eletromagnetics for Engineeers. 12 Ed John Wiley&Sons, New
Jersey, 2004.

ePopovic, Z; D; e Popovic, B; D; Introductory Electromagnetics; New Jersey:
Prentice Hall, 1999.

Bibliografia Complementar

e Ulaby, F. T.; Michielssen, E; Ravaioli, U. Fundamentals of Applied
Eletromagnetics. 62 Ed - 2010 Pearson

eKraus, J; D; e Carver, K; R; Eletromagnetismo; Rio de Janeiro: Editora
Guanabara Dois, 1978;

eHayt, W; H; e Buck, J; A; Eletromagnetismo; 6; ed; Sao Paulo: LTC, 2003;

eQuevedo, C.P; Lodi, C.Q. - Ondas Eletromagnéticas. 12 Ed, Pearsor
Education, Sao Paulo, 2010;

eFleisch,D. — A Students’s Guide to Maxwell’s Equations. 12 Ed, Cambridge
University Press, Cambridge. 2008;

eNotaros, B.R — Eletromagnetismo. 12 Ed, Pearson Education, Sao Paulo, 2012;

e Wentworth; S.M — Fundamentos de Eletromagnetismo (Com aplicacées em
Engenharia). 12 Ed, LTC Livros Técnicos e Cientificos, Rio de Janeiro, 2006;

eWentworth; S.M — Eletromagnetismo Aplicado (Abordagem antecipada das
linhas de transmissao). 12 Ed, Bookman, Sao Paulo, 2007;

ePaul, C.R; Nasar,S. A. - Introduction to Electromagnetic Fields; McGraw-Hill,
New York: 1987;

eKraus, J; D; e Fleisch, D; A; Eletromagnetics with Applications; New York:
McGraw-Hill, 1999.




