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Ementa:

O problema da otimizacao néo linear: conceitos basicos e condigdes de otimalidade.
Otimizagdo mono-objetivo: estratégias de direcao de busca, de exclusdo de regides
e de populagoes. Otimizacao com restricoes: métodos de barreiras e penalidades.
Otimizagao multiobjetivo: conceitos e métodos basicos. Aplicacées em Engenharia.

Cursos Periodo Eixo Obrig. | Optativa
Engenharia ge Computacao e Matematica X
Elétrica Aplicada

Departamento/Coordenagao: Departamento de Engenharia Elétrica (DEE)

INTERDISCIPLINARIDADES

Pré-requisitos

Cédigo

Calculo I

Métodos Numéricos Computacionais

Co-requisitos

Nao ha.

Disciplinas para as quais é pré-requisito

Nao ha.

Disciplinas para as quais é co-requisito

Nao ha.

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante

1 |Conhecer os diferentes algoritmos de otimizacao para solucao de problemas de

problema.

otimizagao nao linear identificando qual € o mais adequado para cada tipo de

2 |Ser capaz de implementar e aplicar diferentes algoritmos de otimizacdo nao

linear.

3 |Ser capaz de tratar problemas de otimizagcao nao linear com restricoes de

desigualdade e de igualdade.

4 |Dominar os conceitos basicos e ser capaz de aplicar as técnicas para solugao

multiobjetivos.

de problemas de otimizagdo multiobjetivo através de métodos escalares ou
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Unidades de ensino

Carga-horaria
Horas/aula

1

Definicoes de Referéncia. Introducdo. Sistemas de projeto
assistido por computador. Otimizagdo em PAC. Abordagem
escalar. Abordagem vetorial. Caracterizagdo das fungoes.
Superficies de nivel e modalidade. Bacias de atragao.
Continuidade e diferenciabilidade. Convexidade e quasi-
convexidade. Minimos locais e minimos  globais.
Caracterizagao dos minimos locais.

8

Propriedades basicas da otimizacdo nao-linear.
Interpretagcao geométrica. Formulagdo do problema de
otimizagao. Otimizacao sem restricoes. Estratégias de direcao
de busca. Estratégias de exclusdo de regides. Estratégias de
populacdes. Otimizagao com restricoes de desigualdade.
Interpretacdo geomeétrica de restricbes de desigualdade.
Barreiras e penalidades. Composicao pelo maximo. Otimizagéo
com restricoes de igualdade.

Direcoes de busca. Estrutura Basica. Busca em direcdes
aleatorias. Algoritmo do Gradiente. Célculo do gradiente.
Otimizacao unidimensional. Critérios de parada. Convergéncia.
Aproximagoes quadraticas. Algoritmo de Newton. Método de
Newton Modificado. Determinacao numeérica da Hessiana.
Construgao da Hessiana. Correcéao de Posto 1. Métodos Quasi-
Newton. Tratamento de restricoes. Método de barreira. Método
de penalidades. Caracteristicas de comportamento.

Exclusdao de semi-espagos. Formulagao geral. Métodos de
Planos de Corte. Algoritmo de Planos de Corte de Kelley.
Algoritmo Elipsoidal. Algoritmo Elipsoidal com “Deep Cut".
Tratamento de restricoes. Caracteristicas de comportamento.

Otimizagao por Populagdes. Algoritmo Evolucionario Simples.
Algoritmo de Simulated Annealing. Algoritmos Genéticos.
Algoritmo Genético - Codificagao Binaria. Algoritmo Genético -
Codificacdo Real — Polarizado. Tratamento de restricoes.
Caracteristicas de comportamento. Algoritmos de Evolucédo
Diferencial. Otimizagao por Enxame de Particulas.

10

Solugoes de Pareto. O problema de otimizacao vetorial.
Ordenamento de solugdes. O conjunto Pareto-Otimo. Solucéo
utoépica. O Problema de determinacgao das solucoes eficientes.
Condicoes de Kuhn-Tucker para eficiéncia.

Geracao de Solucoes Eficientes. Abordagem via Problema
Ponderado. Abordagem via Problema épsilon-Restrito.
Abordagem hibrida: ponderando e restringindo. Abordagem da
Programacao-Alvo. Abordagem Px. Testes de eficiéncia.
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8| Algoritmos de Otimizacdo Multiobjetivo. Aptidao em 6

algoritmos evolutivos multiobjetivo. Algoritmo de otimizacao
multiobjetivo NSGA-II: ordenagéo de nao-dominancia, distancia
de aglomeragado, cruzamento SBX, mutagdo polinomial,
recombinacao e selecao.

Aplicag6es em Engenharia. Seminério. 4

Total 60
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