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Uma proposta inovadora

O Open Lab Conecte é uma iniciativa
pioneira do Grupo Conecte loT do Centro
Federal de Educacao Tecnoldgica de Minas
Gerais.

E uma proposta de um time de
professores que busca realizar estudos e
projetos de P&D voltados para solucdes
reais de inovacao tecnoldgica aplicaveis
nos variados segmentos dos setores
produtivos e de infraestrutura.
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Pesquisa aplicada colaborativa

Consiste de células de pesquisa e aprendizagem com
equipes multidisciplinares de docentes e discentes,
envolvendo os laboratorios especializados e
infraestrutura adequada do CEFET-MG, estimulando
assim o desenvolvimento de pesquisas e solucdes de
inovacao tecnoldgica de maneira colaborativa com o
setor privado.
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CEFET-MG é noticia

CEFET-MG SE (OMPROMETE

A DESENVOLVER E APOIAR PESQUISAS
E EMPREENDIMENTOS DE BASE TECNOLOGICA

[PAGINAS & 4 5)
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- criagdo de
I materializacao envolvendo professores e
- alunos dos diversos niveis de ensino da

Nosso foco é Inovacao Tecnoldgica

E nossa missdo investir em acdes
e projetos que apoiem nao somente a
ideias, mas sua real

instituicao.

Estas acdes sao implementadas
através de parcerias para 0
desenvolvimento ou melhorias de
produtos e estudos para reformulacao de
processos utilizando tecnologia
incremental ou disruptiva.
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1990 Internet
John Romkey Toaster
(SNMP)

dmazon
wehsarvces.

John Romkey criou o primeiro dispositivo em
internet das coisas. Esse autor criou uma
torradeira que poderia ser ligada e desligada
pela Internet e a apresentou na INTEROP '89
Conference.
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JOHN ROMKEY'S
INTERNET TOASTER

a Sunbeam Deluxe Automatic Radiant
Control Toaster whose ‘on' switch could
be controlled using the internet

TOASTER + SWITCH + TCP/IP
Jahn Rambkey, Siman Hacketl,
1990

John Romkey conectou a torradeira a um
computador com rede TCP / IP
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Computacao Ubiqua

conceito da Computacao Ubiqua foi criado por
Mark Weiser, um cientista da Xerox PARC, em

1991, por meio do seu artigo “O computador
do século XXI”.
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Principios identificados na ubiquidade
computacional:

Diversidade: que se refere a dispositivos
especificos para a realizacao de tarefas
especificas, da forma mais rapida e facil
possivel;
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Principios identificados na ubiquidade
computacional:

Diversidade: que se refere a dispositivos
especificos para a realizacao de tarefas
especificas, da forma mais rapida e facil
possivel;

Descentralizacao: nao existe apenas um
servidor central, mas que todos os dispositivos
se comunicam entre si criando um ambiente
“inteligente”;

-0 Cone cte‘h\

Usuario

Computacao
Moével

CEFET-MG | loT |
Open

L=ab



Engenharia Elétrica

Graduacao em Engenharia Elétrica - Unidade BH

Principios identificados na ubiquidade
computacional:

Diversidade: que se refere a dispositivos
especificos para a realizacao de tarefas
especificas, da forma mais rapida e facil
possivel;

Descentralizacao: nao existe apenas um
servidor central, mas que todos os dispositivos
se comunicam entre si criando um ambiente Usuario
“inteligente”;

Conectividade: caracteriza-se como tendo o
usuario sempre conectado por meio de seus
dispositivos. E necessdria a padronizacdo da
comunicac¢ao entre os dispositivos e
servidores.

Computacao
Moével

-0 Cone cte‘“\

CEFET-MG [ 10T |
Open

L=ab




Engenharia Elétrica

Graduacao em Engenharia Elétrica - Unidade BH

loT: Internet das Coisas-Arquitetura

001295
Identificagao

Semantica
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loT: Internet das Coisas-Arquitetura

'IHI' e Identificacdo: é um dos blocos mais

001295 importantes, visto que é primordial
identificar os objetos unicamente para
conecta-los a Internet. Tecnologias como
RFID e enderecamento IP, podem ser
empregadas para identificar os objetos.
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loT: Internet das Coisas-Arquitetura

Sensores/Atuadores: sensores coletam
informacgdes sobre o contexto onde os
objetos se encontram e encaminham esses
dados para data clouds ou centros de
armazenamento. Atuadores podem
manipular o ambiente ou reagir de acordo
com os dados lidos.

Semantica
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loT: Internet das Coisas-Arquitetura

Comunicacao: diz respeito as diversas
técnicas usadas para conectar objetos
inteligentes. Também desempenha papel
importante no consumo de energia dos
objetos sendo, portanto, um fator critico.
Algumas das tecnologias usadas sao WiFi,
Bluetooth, ZigBee,3G/4G,LoraWan.
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loT: Internet das Coisas-Arquitetura

001295

Computacao: inclui a unidade de
processamento como, por exemplo,
microcontroladores, processadores e
FPGAs, responsaveis por executar
algoritmos locais nos objetos inteligentes.
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loT: Internet das Coisas-Arquitetura

Servigos: 10T pode prover diversas classes
de servicos, dentre elas: Servicos de
Identificacao, responsaveis por mapear
Entidades Fisicas (EF) em Entidades Virtuais
(EV) como, por exemplo, a temperatura de
um local fisico em seu valor, coordenadas
geograficas do sensor e instante da coleta.
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loT: Internet das Coisas-Arquitetura

001295
Identificagao

Semantica: refere-se a habilidade de
extracao de conhecimento dos objetos na
loT. Trata da descoberta de conhecimento e
uso eficiente dos recursos existentes na loT,
a partir dos dados existentes, com o
objetivo de prover determinado servigo.

Semantica
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loT: Internet das Coisas-Arquitetura

LoRa § Bluetooth
A arquitetura basica de um objeto inteligente F N
é composta por 4 unidades: owave  [te

*energia, @) I)Zi Bee'
*sensores/atuadores, 35@(— g

*processamento/memaria
* comunicagao. COMUNICAGAO
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loT: Internet das Coisas-Arquitetura

Os principais atributos da infraestrutura da loT sao:

(1) heterogeneidade, com dispositivos diferentes variando tanto em
capacidades como em caracteristicas;

(2) recursos limitados, sistemas embutidos com caracteristicas
limitadas ;

(3) grande escala, imensidao de dispositivos capazes de interagir uns
com os outros.

@ucc = ;*f-;

IMU — Inertial Measurement Unit ©eND f..'!a: S
MPU6050 L gl P

(@sDh =
Acelerébmetro, giroscopio, bussola, altimetro, ¥ =
barébmetro
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http://www.dobitaobyte.com.br/arduino/arduino-e-mpu6050

Engenharia Elétrica

Graduacao em Engenharia Elétrica - Unidade BH

loT: Internet das Coisas-Arquitetura

No nivel da Infraestrutura loT, sensores e
atuadores podem ser anexados a dispositivos
processadores como Arduinos e Raspberry Pi,
para obter dados ambientais (por exemplo:
temperatura, luz, som) O
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loT: Principais tecnologias

uma implementacao cliente do protocolo Message Queue
Telemetry Transport -MQTT para comunicacdes entre
dispositivos limitados.

sao usados para a conectividade e encaminhamento das

mensagens,.
Mobile App
(Client 2)
Publish
Sensor/Controller
(Client 1) Subscribe
Desktop Apps
(Client 3}
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Grupo de pesquisa: CONECTE

Equipe:

Anthony Chiaratti anthony@cefetmg.br

lab

Instituicao: CEFET/MG Joel Augusto dos Santos joelaugustosantos@cefetmg.br

Area: Engenharia Elétrica Tulio Charles de Oliveira Carvalho tulio@cefetmg.br
Alunes IC E-mail Tema Vinculo Data final
WVinicius Barbosa vinicius.pinhobarbosa@gmail. com |APP Tomada - Gerenciamento Bolsista julfi20
Breno breno.crochal? @gmail com Redes Neurais Voluntario juli20
Aluncs TCC 1 E-mail Orientador Data final
Jodo Vitor Cabral Pizarro Maciel | joaovilor. cpmi@gmail com Telemelna - Comidas Anthony Julf2020
Douglas Piva douglas. prva@hotmail.com Hardware Tomada - Gerenciamento  |Joel Julfi2020
Vinicius Salgado vini.salgado. 19@gmail. com Monitoramento ultrassom Joel julr2020
Mattheus Dias Veloso mattheusveloso @hotmail. com Reconhecimento de Imagem Anthony Julr2020
Witor Avelino vitoravelinosenal@gmail com Fechadura Digital Tulio Julr2020
Matheus Goulart matheusgoulartdasilva@gmail com | Motor de indugio Tulio Julr2020
Jodo Matos Computagio em nuvem Silvia
TCC2 E-mail Tema Orientador Data final
Marcus Vinicius Monitoramento poténcia tifasica Tilic dez/19
George Melgai;n Sistema Geocalizagio e logishca José Hissa dezf2019
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Obrigado

Prof. Joel Augusto dos Santos

joelaugustosantos@cefetmg.br
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