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Automacao e Controle em
Sistemas Elétricos de Distribuicao
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Cemig Distribuicao

NO de municipios atendidos: 779
Subestacoes (34,5 a 161kV): 405

Linhas de Distribuicao (34,5 a 161kV): 639
Alimentadores de 13,8 kV: 1.781
Transformadores MT: 776.665

Rede urbana: 97,9 mil km

Rede rural: 359,6 mil km

NO Clientes: > 8,5 milhoes




Automacao de Sistemas de Distribuicao

» Melhorar Qualidade (DEC, FEC, TMAE)
» Aumento de Produtividade (otimizagdo de OPEX)
» Otimizar Investimento (1 BRR, 1EBITDA, |Perdas Nao Técnicas)

» Realizar investimentos seguindo a Logica Regulatoria (1 CAPEX e OPEX)



Funcionalidades de Automacao

» Supervisao: monitoramento remoto das grandezas do sistema elétrico em tempo
real (estados dos equipamentos, medigdo de grandezas, efc.).




Funcionalidades de Automacao

» Controle: comandos de elementos a distéancia (operacdes de abertura e
fechamento de circuitos remotamente), evitando a presenca de equipe no local,
garantindo a operacao segura dos equipamentos, com rapidez e eficacia;




Funcionalidades de Automacao

» Medicao:
= Medicdo de controle para operacdo do sistema, através dos |EDs - Intelligent
Electronic Devices (relé de protecao, religador, etc.);
= Medicao de alimentadores e linhas de distribui¢cao: para atendimento regulatorio -
PRODIST (com objetivo de redugdo de perdas técnicas e n&o técnicas,
planejamento, dimensionamento de mercado, efc.);
= Medicao de clientes: protecao da receita, corte e religa remoto, etc..




Funcionalidades de Automacao

» FuncgOes adicionais:
= |mplementacdo de automatismos no sistema (controle automatico de tensao,
controle de reativo, transferéncia automatica de cargas, reconfiguracdo automatica
de SEs e redes, etc.);
= Localizagéo de faltas (AT e MT);
= Maior disponibilidade de informacdes para as areas de opera¢do e manutencao:
oscilografia, monitoramento de ativos, etc.
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Pilares

Sistema Elétrico Sistemas de Telecom. Sistemas de TI Salas de
Controle e
Supervisao

Geragao e Transmissao

Site Principal

Ccos

Sub -Transmissao, Rede
de Distribuicao e
Medicao
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Automacao de Subestacoes




Automacao de Subestacoes

Subestacoes nao automatizadas




Automacao de Subestacoes

Subestacoes nao automatizadas

Protecao
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Automacao de Subestacoes

Subestacoes nao automatizadas

Supervisao
e Controle
Locais




Automacao de Subestacoes

Subestacoes nao automatizadas
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Automacao de Subestacoes

Subestacoes automatizadas — Sistema de automacao convencional
UTR - Unidade Terminal Remota

EA ol
ED - ) IEC 60870-101 ]
SO <$mmmm

Subestagé_o —COD

Centro de Operacéao da Distribuicao

EA — Entradas Analdgicas: tensdes, correntes, etc.
ED — Entradas Digitais: estado do disjuntor, etc.
SD — Saidas Digitais: comandos — abrir/fechar equipamentos, etc.




Automacao de Subestacoes

Subestacoes automatizadas — Sistema de automacao convencional
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Automacao de Subestacoes

Subestacoes automatizadas — Sistema de automacao convencional

Supervisao
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Locais




Automacao de Subestacoes

Subestacoes automatizadas — Sistema de automacao convencional

Supervisao
e Controle
Remotos




Automacao de Subestacoes

Subestacoes automatizadas — Sistema de automacao convencional

Supervisao
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Remotos




Automacao de Subestacoes

Subestacoes automatizadas — Sistema de automacao convencional
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Automacao de Subestacoes

Subestacoes automatizadas — Sistema de automacao digital




Automacao de Subestacoes

Subestacoes automatizadas — Sistema de automacao digital

IED - Intelligent Electronic Device
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Automacao de Subestacoes

Subestacoes automatizadas — Sistema de automacao digital
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Automacao de Subestacoes

Subestacoes automatizadas — Sistema de automacao digital

s

SCADA
Painel da Unidade Central de Controle Painel de Servigo de Engenharia (cop)
Antena : Roteador/Firewall
GPS ((‘r)) IEC101 Terminal Server
ucc
GPS e Solugéo de Outros
Telecomunicagies SErvigos
) (Osciografia,acesso a IEDs,
Notebook para Switch C medicdo, monitoramento
IHM Local =i de ativos, etc)
1l
I NN
= 111l
Concentrador de - .-
Oscilografia L
L1 NP 3.0
; Zia 2o DNP 3.0
s B et |
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: = Conversor
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- N de Banco LA [ oenee] oeeoeee] :
Linha de Distribuigéo Transformador Banco de Cap. Transf. Serv. Aux. Saida M CROTS 'I':' il
(2X) (1X) (1X) (1X) (7X) Medidores de LDs
PSCPD™ PSCPD™" CMT™* CMT™* cMT™ Painel Medigdo LD Medigdo de Consumo Proprio
LEGENDA:
— Rede de Protecdo e Controle: IEC 61850
Rede para o supenvisor de paralelismo: MODBUS ou DNP3.0
NOTAS: — Rede Operativa de Dados: Ethernet

1 - Os medidores serdo integrados direto ao centro de medicdo;

2 - As funcbes de protecao de banco de capacitores devem ter ajustes independentes, mesmo que para
isso seja necessario fornecer dois relés;

3 - No caso de linha curta, as funcbes de protecdo serdo do tipo POTT ou protecdo diferencial.

* Fungdes de Protecdo ANSI

** Dispositivo de Controle de tensao (Supervisor de Paralelismo de Transformadores)
*** Painel de Supervisdo Controle e Protecdo Digital

**=* Cubiculo de Wédia Tensdo

—— Rede de Medicio: DNP3.0

— Conexdo Sernal
— IO

Observagao:Todas as conexdes desenhadas em linhas tracejadas
(=« =) devem ser fornecidas em Fibra Optica.

MG

OP/AP
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ARQUITETURA ORIENTATIVA
SE Hibrida com 2 Saidas e 1 Trafo
138 - 13,8 KV - 25 MVA
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Automacao de Redes de Distribuicao

|| / » =450.000 km de rede de distribuicio
C aérea — RDA;
% 2 .
[ Jf" = 1.800 Alimentadores;
o &M @
o W Wi B i = = 10500 Equipamentos telecontrolados;
T}
N4 }L fid = =400 Selfhealing centralizados.




Automacao de Redes de Distribuicao

» Supervisdo e Controle (SCADA)

= Automacao de religadores de rede de distribuicdo (13,8 e 23 kV)

 Protocolo DNP 3.0
» Base Padronizada (menu de dados)
« Comunicacéo via celular

. RELIGADOR TAVRIDA - GPRS - BASE OPERATIVA - OC

END HHOOOOOOGOOOEOOO OO R IOCOOOOGOOOGOCK KON K
UTR No.: XXXX alIMe VY rsrvYy







Pilares

! JJ




Sistemas de Automacao

» SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition ): supervisdo e controle dos
equipamentos telecontrolados instalados nas subestacdes de AT e na rede de
distribuicdo de MT
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Infraestrutura de Telecomunicacoes

Sistemas de Telecomunicacoes

OPLAT

celular



Infraestrutura de Telecomunicacoes

Infraestrutura de dados

Servidores

IHM local,
switches e
roteadores



Infraestrutura de Telecomunicacoes

Salas de Telecomunicacdes

No Break

Sistemas
Telecom

Banco Baterias
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Desafios da Automacao da Distribuicao




Desafios da Automacao da Distribuicao

<= Informacao
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