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A CLAMPER

[ Quem Somos ]

Sediada em Lagoa Santa — MG, a
CLAMPER é uma empresa 100%
brasileira, lider no pais no
desenvolvimento e fabricacao de
Dispositivos de Protecao Contra Surtos
Elétricos, conhecidos pela sigla DPS.
Referéncia no mercado ha 28 anos, a
CLAMPER esta presente nas maiores
industrias e lojas de materiais elétricos
do nosso pais.
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Lider no Brasil + de 35 milhoes + de 380 21 paises
Levando tranquilidade e de produtos vendidos. funcionarios protegtdos com
seguranc¢a para pessoas e CLAMPER
organizagoes.

Percorremos diversos paises para propagar conhecimento
e treinamentos sobre conceitos, normas e aplicacoes dos
Dispositivos de Protecao contra Surtos.

7

4




A CLAMPER

[ Pesquisa J

) 4

® Know-how de mais de 30
anos na area de protecao
contra surtos

® Busca por inovacao e produtos
que sejam mais aderentes as
necessidades de cada mercado.

[ Desenvolvimento ]

h 4

Equipe de engenheiros
estruturada e qualificada

Laboratorio proprio de testes

Investimentos superiores a 5%
do faturamento

|

Fabricacao J

h 4

Toda linha de produtos
fabricada no Brasil

Grande mix de produtos para
atender aos varios mercados

Linhas mais automatizadas e
mais manuais para atendimento
as diversas demandas.



ESPECIALISTAS + LIDERANCA + PAIXAO

Especialistas em Protecao de Equipamentos Eletroeletronicos

Residenciais Empresariais Publicos
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em seus investimentos
em bens eletroeletronicos.

J
Conforto Seguranca
Garante a disponibilidade Garante a integridade fisica
dos equipamentos, dos equipamentos e das
evitando o desconforto de pessoas na ocorréncia de
ndo poder utiliza-los surtos de alta intensidade
durante o prazo de

\ substituicdo ou / \ /
manutencao




Sustentabilidade de Resultados

NOSSA EQUIPE

de 2014 a 2019 > nosso time cresceu 2,5 vezes "'" |
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RECONHECIMENTO:

Foram muitos prémios

@ PREMIO
CEMIG

[
Ii Prémio Poténcia
e i avaL o Teor niGg e

Prémio fornecedores CEMIG
Desde 2010 até 2018
(Todas as edicoes)

Prémio Qualidade Revista
Eletricidade Moderna
Desde 2010 até 2018

Prémio Poténcia de
Inovacgao Tecnologica
Revista Poténcia

Prémio Produtos do Ano

Revista Eletricidade Moderna
Revista Poténcia

XVIII PREMIO

DESEMPENHO
EMPRESARIAL

rfr Z018

Prowedores cbe (fered

Marcas de
Destaque

......
CLAMPER

Prémio Minas
Desempenho Empresarial
Ano 2016-2017

Provedores de Internet
Marcas de Destaque
Revista RTI Desde 2017

As PMEs que mais crescem

no Brasil (Delloite e Exame)
30° lugar nacional e 2° lugar em Minas

Ranking da Funda¢do Dom Cabral
de Internacionalizacdo das empresas
brasileiras

671° lugar
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CLAMPER

ENTRE AS PMEs

QUE MAIS CRESCEM

NO BRASIL

162 LUGAR
NACIONAL

&

4° LUGAR
NO SUDESTE

ISEM SAO PAULOI

»

42 LUGAR
EM MINAS

Deloitte.
EXAME

A CLAMPER figura entre as 100
(PMEs) Pequenas e Médias Empresas
que registram as mais altas taxas

de expansao entre 2016 e 2018.

Pesquisa realizada pela Consultoria
da Deloitte e Revista Exame




=DC FUNDAGAO
o DOM CABRAL

A CLAMPER

ESTA NO RANKING FDC
DE INTERNACIONALIZAGAO
DAS EMPRESAS BRASILEIRAS

61° LUGAR

E DESTAQUE ESPECIAL DE CRESCIMENTO
NA RECEITA BRUTA, COM 72% EM 2016/2017.

Estamos entre as grandes empresas
do mercado brasileiro que possuem
maturidade de exportagao.

Ranking Fundacao Dom Cabral




<< DISPOSITIVOS DE PROTECAO
Contra Raios e Surtos elétricos

CLAMPER




O CENARIO

O BRASIL LIDERA

O RANKING DE
PAISES COM
MAIOR INCIDENCIA
DE RAIOS:

SAO QUASE

80 MILHOES

POR ANO

R$ 1 bilhao é o prejuizo anual
causado apenas as concessionarias
de energia e operadoras de
telecomunicacdes com danos em
equipamentos eletroeletronicos
das suas proprias plantas ou de
seus clientes em processos de
indenizacao.



AQUECIMENTO GLOBAL
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Temperature Anomaly (C)
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Source: climate.nasa.gov

ESTIMA-SE QUE PARA CADA GRAU DE AUMENTO DE TEMPERATURA AUMENTE DE 10% A 20%
O NUMERO DE RELAMPAGOS NO PLANETA, SENDO A REGIAO TROPICAL A MAIS AFETADA.



SURTOS ELETRICOS CAUSADOS POR
EVENTOS QUE ACONTECEM DIARIAMENTE:

W > (I

5% 15% 80%

CHAVEAMENTOS DESCARGA LIGA E DESLIGA DE
NA REDE ELETRICA ATMOSFERICA MOTORES ELETRICOS

*Fonte: Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)



SURTOS ELETRICOS CAUSADOS POR
EVENTOS QUE ACONTECEM DIARIAMENTE:

QUEDA REDUZIDA

DE ENERGIA n DURABILIDADE

VARIOS EQUIPAMENTOS
POLUINDO A REDE
ELETRICA COM PICOS DE
ENERGIA O TEMPO
TODO

DEGRADACAO CONTINUA
DOS EQUIPAMENTOS
ELETRONICOS

*Fonte: Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)



Excelente custo beneficio e rapido retorno do investimento

Conforto de ter o funcionamento
dos equipamentos eletroeletrénicos
garantido nos momentos mais
importantes

Fidelizacao de clientes e

< aumento da penetragao de
mercado pela oferta de
servicos de qualidade e sem

Aumento da vida util dos
equipamentos eletroeletrénicos ‘

Por que

PROTECAO
CONTRA
SURTOS

Reducao de gastos com
substituicao ou manutencao
dos equipamentos
eletroeletronicos

interrupcoes
ranca fisi o i :
Segura g?_ sica das pgssoas q=8 °®e Atendimento a normas de
utilizam os equipamentos =

N seguranca de instalacdes elétricas
eletroeletrénicos



Projetos customizados
de acordo com as
necessidades do cliente

Solucdes eficientes desenvolvidas
por um time de especialistas

Por que
CLAMPER?

sinénimo de protecao

Expertise de 28 anos >

Comprometida com praticas
no mercado de DPS

ambientalmente sustentaveis

Fabrica propria no Brasil, gerando
emprego e renda, contribuindo
para a economia nacional

Excelente custo beneficio /
Retorno do investimento



Distribuicao de Energia

Instituicoes Financeiras ﬁ @ Residéncias

® )

Circuito fechado
de Televisao

Comércio e Servigos

lly

Construcao civil e S
seguranca de %
monitoramento

lluminacgao Publica %] (

TIC (Tecnologia da
Informacao e
Comunicacao)

CLAMPER

Areas de
ATUACAO

Telecomunicacao

Geracao de Energia fray

Industria
Fotovoltaica ===%) y 4

Mineracao @

Transportes

Oleo e Gas



A protecao CLAMPER esta
por toda parte

nas tomadas, nos quadros de distribuicao de
energia, nos transformadores de baixa tensao,
nas luminarias LED, nos painéis de automacgao
e controle, nos sistemas de energia solar,

nas tubulagoes de dleo e gas.

Nas casas, em pequenos negocios, nas startups,
em empresas tradicionais e gigantes da industria.




» ICLAMPER
Pocket

Pratico, versatil e facil de
usar.

Para protecao de
eletroeletronicos moveis:
smartphones, laptops e
tablets, além de
eletrodomésticos
individuais.




ICLAMPER
Energia 3

+ Modulos S

iICLAMPER Tel e
iICLAMPER Cabo

Modulos complementares
desenvolvidos para protecao
de cabo coaxial com conector
tipo F e de cabo telefonico
com conector RJ11.




» ICLAMPER
Energia 5

Energia 5 é um filtro de
linha Bivolt (127 V / 220 V)
desenvolvido para garantir
uma alta atenuacao aos
ruidos EMI (sinais
eletromagneéticos) e RFI
(radiofrequéncia).




» ICLAMPER
Energia 8

Nosso poderoso time de
8 tomadas (protecao
simultanea)




» CLAMPER Front
(o novo VCL)

Protege equipamentos
conectados a rede elétrica
contra surtos provocados
por descargas atmosféricas,
chaveamento de rede e liga
e desliga de grandes
maquinas.




» CLAMPER
Solar

Desenvolvido para
protecao de
sistemas
fotovoltaicos, sejam
eles residenciais ou
comerciais.




» CLAMPER
Solar SB

Protecao de
sistemas
fotovoltaicos

_A _ CLAMPER Solar SB _4\.



» CLAMPER Grid
(Para-raios de Baixa
Tensao)

Possui versdes para
aplicacao em redes de
distribuicao secundaria
convencionais ou isoladas.




> CLAMPER Light

Protecao de
equipamentos
eletroeletronicos
conectados a rede
elétrica, tendo como
principal aplicacao, as
luminarias com
tecnologia LED.




> CLAMPER
Gate

Desenvolvido pela CLAMPER
para a protecao de
equipamentos eletroeletrénicos
conectados a rede elétrica,
tendo como principal aplicacao,
centrais automatizadas de
portdes eletronicos.




» Modulos
Telecom

Sistemas de Telecomunicacdes




(G

CLAMPER

QUER SABER
QUAL O PRODUTO
IDEAL PARA VOCE?

BAIXE O APP
Meu CLAMPER
E DESCUBRA!

_'E_HE DISPONIVEL PARA
2 p- -
E%% S w




@ PROTECAO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS
Contra Raios e Surtos elétricos

CLAMPER




PAYBACK DO INVESTIMENTO

TEMPO DE PAYBACK

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

ANOS

R0 —— PAYBACK ESPERADO —— PAYBACK DILATADO



SISTEMAS FOTOVOLTAICOS CONECTADOS A REDE

» Sistemas instalados em edificacoes
» Modulos instalados sobre a cobertura
» Modulos Integrados a Edificacao
» Residéncias
« Edificios Comerciais

» Supermercados
 Estadios, etc.

= Sistemas instalados no solo
Usinas Fotovoltaicas (UFV)

» Poténcias da ordem de megawatts (MW)
5 MWp, 10 MWp, ...., 200 MWp ....

* Milhares de moédulos instalados
10.000, 30.000,...., 500.000 modulos ...




DESCARGAS ATMOSFERICAS — SURTOS DE TENSAO

» Descargas atmosféricas provocam efeitos nas instalagées elétricas, devido ao campo magnético que
se propaga a partir do ponto de queda, e podem induzir tensao elevada (sobretensao, surto de tensao) e
danificar componentes do sistema.

» Dispositivos de Protecéo contra Surto (DPS) - Sao utilizados para proteger os aparelhos
elétricos contra sobretensdes e desviar correntes de surto decorrentes de descargas atmosféricas.




PROTECAO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS
CRITERIOS DE SELECAO

NIVEL DE PROTECAO - UP

: \'\
-
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U, |- =

>
! t(us)

Up = Nivel de protecado ou tensao residual.
Vs = suportabilidade do equipamento a surto elétrico.



PROTECAO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS
CRITERIOS DE SELECAO

SUPORTABILIDADE A TENSOES IMPULSIVAS

Suportabilidade a tensGes impulsivas — U, (kV)
Uoe max V) Modulo Classe B versor Outros Modulo Classe A
Isolacao basica equipamentos Isolacao reforcada
100 0,8 0,8 k5
150 1.5 25 1.5 .5
300 2,5 (Minimo) 2.5 4
424 4 4 4
600 4 4 0
800 5 4 5 0
3849 0 0 8
1000 6 6 6 8
1500 8 3 3 18




CRITERIOS DE SELECAO

DISTRIBUICAO DAS CORRENTES

A parcela da corrente que sera drenada via
DPS dependera:

Haste do SPDA
-------- . mEmmms mlmiaded - ----.--L-------’ 7 ~
’ g = Do nivel de protecao do SPDA;

___________________________________________________ = Daimpedancia do aterramento da

'M edificacao;
,U \ = Do nUmero de condutores de descida do
Arranjos SPDA;

fotovoltaicos

Eﬂ!ﬂﬂﬂﬂﬂ/ﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ/ e v R ©

aNEioAte Al = Daimpedancia do DPS (comutador ou
limitador de tensao).




PROTECAO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS
ACOPLAMENTO MAGNETICO

" C > — Metal module frame
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PROTECAO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS
DISTANCIA DE SEPARACAO “S”

Maximum building height

i i Radius
o&f&%ﬁ"f’e‘eu of the lightning] Mesh size A/

sphere r
' 20m 5%5m
I 30 m 10 x 10m
i 45 m 15 x 15 m

60 m 20 x 20 m




PROTECAO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS
DISTANCIA DE SEPARACAO “S”




PROTECAO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS
REDUCAO DOS EFEITOS DA INDUCAO

Lightning protection
air-termination system

Module connection box

Incorrect!! Correct!!
Very large area for Very small area for
inductive injections inductive injections




PROTECAO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

CRITERIOS DE SELECAO - IEC 61643-32

DIAMETRO MINIMO DOS

Queda de tensio indutiva CONDUTORES:

/ A
= DPS CLASSE I: 16mm?
AU7 = L1dl/dt E a Equipamento = DPS CLASSE II: 4mm?2
N T @ T A .
U e — |ill|l!' i UrrF
—p— £ - T
AUz-Ledl/dti b
[ & ." ' a+tb<0,5m




CLASSES DE DPS — CARACTERISTICAS ELETRICAS

» Classe | - Dispositivos com capacidade para drenar correntes parciais de um raio, utilizados em
ambientes expostos a descargas atmosféricas diretas, como areas ruraiS ou areas urbanas
periféricas. Sao instalados nos quadros primarios de distribuicao.

= Classe |l - Dispositivos com capacidade para drenar correntes induzidas, devidas aos efeitos
indiretos de uma descarga atmosferica, que penetram nas edificacdes em areas urbanas. Sao
instalados nos quadros secundarios de distribuicao, no interior da edificacao.

» Classe lll - Dispositivos destinados a protecao fina de equipamentos, principal-mente eletrénicos,
ligados a rede elétrica, a linha de dados e linhas telefbnicas. Sao instalados proximos aos
equipamentos.

» Principais caracteristicas elétricas dos DPS

 Tensao maxima de operagao continua - U¢ 600 V => Ugp, * u
 Corrente de descarga nominal (@ 8/20us) — |, 10 kA Ucpy ,
» Corrente de descarga maxima (@ 8/20us) — |, 40 kA Exemplo\ Lo
* Nivel de protecéao - U, 2,5 kV

Tempo de resposta -t 25 ns
Resisténcia de isolamento > 100 MQ



PROTECAO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

CRITERIOS DE SELECAO - IEC 61643-32

Médulos
fotovoltaicos — Inversor Quadro de distribuicdo
By @ ®
>
AR
\/\ Rede
O 00
TRt Sistema de aterramento da instalacéo
. DPS instalado na 2 [0 0 000
Caixa de Junc3o Legenda Barra de aterramento
. ' 1-DPSClassellpara CC principal gaeigsta'a95°

2-DPS Classell
3-DPS Classeloull
4 - DPS Classe |l para CC



CRITERIOS DE SELECAO

DISTRIBUICAO DAS CORRENTES

100%
#

'Sistema de
k."' captacio

Impedancia
do condutor
de descida

l Suporte de
fixacdo do
painel

Za1

Impedancia dos
condutores CC

lZ1

!

BEL

Impedancia
da ligacao
equipotencial

ltotal

-
Lok
L
PEIN o

BEP
[e oo o]

.
Sistema de =*""
aterramento

¥y

Resisténcia
de
aterramento

K\
um condutor

de descida de
cada lado

Za2
Impedancia
do condutor
de descida



PROTECAO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

CRITERIOS DE SELECAO - IEC 61643-32

S
-

SFV NAO CONECTADO AO SPDA

- @
-«

:
S I £CENOA

B\, SEPARACAO ()
1 DPS CLASSE Il PARA CC

2 DPS CLASSE Il
3 DPS CLASSE |

4 DPS CLASSE II PARA CC




PROTECAO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

CRITERIOS DE SELECAO - IEC 61643-32

T' g SFV CONECTADO AO SDPA

T

1 DPS CLASSE | PARA CC

2 DPS CLASSE |
3 DPS CLASSE |
4 DPS CLASSE | PARA CC




PROTECAO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

CRITERIOS DE SELECAO - IEC 61643-32

Distancia entre eletrodos para extingao de arco

Corrente alternada até 400V | #

-

Corrente continua até 600 V ’-—-—ﬁ-——-—‘

Corrente continua até 1000 V ’____——‘_-_—————‘

IIII‘IHI‘IIIIIIIII L I||||I|||‘|||||II|I‘|IH|IIII L

;O 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20mm




PROTECAO DE SISTEMAS CC

Sistemas de energia renovavel
* Energia solar
= (Células de combustivel

Armazenamento
= Bateria em casa
= Veiculo elétrico (PEV)

Geragdo doméstica usa DC
®» Produtos domésticos usam DC

Vivemos em um mundo de
corrente continua (DC), nos
apenas nao percebemos isso!

Direct current voltage (V)

1

1 000

Data centras
100 W
Talecom
aLE 3

-18V
10 Apphames
L™=

Transmisson lines
125 kV - 500 kV .

ke
Railway/Subway

1600V
750\/‘*
600 V 2

Motor vehicles l
a2V

12V

6 /o Commercial and

residential bulldngs

@ijec.ch/lvdc



PROTECAO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

CRITERIOS DE SELECAO - IEC 61643-32

)
1711

Fonte: Canal Youtube - Electric Experiments Roobert33



PROTECAO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

ATUACAO DO DPS CC




CAIXAS DE JUNCAO - STRING BOX

1-2E /1S | A

.......

&... CLAMPER Solar SB ..

3-4E/ 2S

cuamren

z.:':.:%:imm CLAMPER Solar SB MMA“

Eonte: Eiatiracs adantadacs de Cl| AMPFR



DPS COM MONITORAMENTO REMOTO - loT

|EC
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CLAMPER

SE E ESSENCIAL
PARA O SEU DIA A
DIA E ESSENCIAL
PARA A CLAMPER.

CONTE COM A

CLAMPER NA PROTECAO DE
SEUS EQUIPAMENTOS.

WWW.CLAMPER.COM.BR




