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PORTFOLIO
* Fabricacao de pecas e acessorios para SPDA

* Projetos, consultorias e ensaios
 Acompanhamento e certificacao de obras

e Cursos e palestras para engenheiros e projetistas

* Participagao na elaboracao da normas da ABNT

3 | e A ’ y
/ s $ ¢
. X ‘\ . N |
. 2/ . | el
) Z / \ .75\ T
( W :
\._ J :‘ ?‘ ‘\ ’
| AR

E Termotécnica



LINHA DO TEMPO NBR5419 1

1950 — NB165: Documentos Belgas, 6 paginas

1970 — NB165: Documentos Americanos, 7 paginas

1977 — NB
1993 — NB
2001 — NB
2005 - NB
2015 - NB

R5419

R54109:
R5419:
R5419:

R5419:

: NB165:1970, 16 paginas

EC 1024:1990, 27 paginas
EC 61024:1998, 33 paginas
EC 61024:1998, 42 paginas
EC 62305:2010, 366 paginas
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NBR5419:2015 1

e NBR5419:2015 — 1: Principios Gerais

e NBR5419:2015 — 2: Gerenciamento de Risco

e NBR5419:2015 — 3: Danos fisicos a estruturas
e perigos a vida

e NBR5419:2015 — 4: Sistemas elétricos e
eletronicos internos na estrutura
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ESTRUTURA DA NOVA NORMA 2015
Baseada na IEC 6305

Protecao contra Descargas
Atmosféricas

NBR 5419:2015

Parte 1 Parte 2 Parte 3
: Danos Fisicos a
Principios Gerais GERDEEMENE ¢ Estrutura e Riscos a

Risco

Vida
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ESTRUTURA DA NORMA NBR5419/2015

i NBR5419-1
NAO
DOCUMENTAR <—@BR5419-2>
\ SIM
SUBSISTEMAS [~ ZPRs n
-Coordenados
_ DPS - -~
CAPTACAO -N&o coordenados
-Natural & PDA
-N3o -Separar servigos
Natural DESCIDAS | SPDA MPS ROTEAMENTO -Evitar lagos
NBR5419-3 NBR5419-4
. -Infraestrutura
-Misto
ATERRAMENTO || BLINDAGENS D -Cabos blindados
-Blind. Espacial
EQUIPOTENCIAL'ZACAO> '( EEE B <EQUIPOTENCIALIZACAO

Servicos-Energia, Telecom, Gaz, Agua,
Esgoto, Gases medicinais, Produtos quimicos,
Pipe racks, esteiras, Massas metélicas, etc
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RELACAO ENTRE RISCO, DANO E PERDA

CHOQUE 'NCENDIO FALHA NO
CHOQUE INCENDIO FALHA NO \RA+RB+RC/‘SERV|CO

hu+Rv+RW/ SERVICO s,
S3

So

(|

84 — ﬁ"
FALHA NO ; N
SERVICO ™ i R

R~ N FALHA NO
Y - SERVICO
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DANOS/RISCOS/PERDAS l

O GERENCIAMENTO DE RISCO RELACIONA,
RISCO COM DANQOS E POSSIVEIS PERDAS

DETERMINA A PROTECAO MINIMA QUE DEVERA
ADOTADA NO PROJETO, E APRESENTA O NIVEL
DE PROTECAO

DETERMINA OS RISCOS TOLERAVEIS
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RISCOS ]

R1: risco de perda de vida humana (incluindo
ferimentos permanentes);

R2: risco de perda de servico ao publico,
R3: risco de perda de patrimdnio cultural,

R4: risco de perda de valores econdmicos.
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GERENCIAMENTO DE RISCO

Tipo de perda Rt
L1 Perda de vida humana ou ferimentos permanentes 107°
L2 Perda de servico ao publico 1073
L3 Perda de patriménio cultural digp*
L4 | Perda de valor econdmico giop°

Se R < RT, a protecao contra a descarga atmosférica nao é necessaria.

Se R > RT, medidas de protecao devem ser adotadas no sentido de
reduzir R < RT para todos os riscos aos quais a estrutura esta sujeita.
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SPDA

FINALIDADE SUBSISTEMA METODO
Angulo de protecdo
Captar a descarga Captacao Esfera rolante
Malhas
SPDA EXTERNO Conduzir a descarga Isolado
até o solo Pescida Nao isolado
Dispersar a Externo
descarga no solo Aterramento Estrutural

SPDA INTERNO Evitar choques e

Equipotencializacao
centelhamentos gl ¢
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METODO DO ANGULO DE PROTECAO *
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METODO DO ANGULO DE PROTECAC“
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METODO DAS MALHAS “
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DESCIDAS

v Independem do método usado; v' Verificar distancia de seguranca

v Preferéncia para as quinas; para proximidade com tubulagcoes

v" Minimo de duas descidas, exceto de gas, aberturas e demais
sistema isolado; instalacoes.

v' Nao sao permitidas emendas nos cabos;

I 10

I 10

I 15

IV 20

Nao ultrapassar 20% do valor
) médio
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CABO DE
DESCIDA
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CONEXAO DE
ENSAIO

ANEL DE
ATERRAMENTO

CONEXAO DESCIDA
COM ANEL
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ANEIS DE CINTAMENTO '
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CONDUTORES CAPTOR E DESCIDA

. ] . Se¢dao minima .
Material Configuragao Comentarios
mm?
Fita macica 35 Espessura 1,75 mm
Arredondado macico 35 Didametro 6 mm
Cobre Diametro de cada
Encordoado 35 i
fio 2,5 mm
Arredondado macico 200 Diametro 16 mm
Fita macica 70 Espessura 3 mm
Arredondado macico 70 Diametro 9,5 mm
Aluminio
Encordoado 70 Diametro de cada fio 3,5 mm
Arredondado macico 200 Didmetro 16 mm
Arredondado macico 50 Didametro 8 mm
Aco cobreado IACS 30% . _
Encordoado 50 Diametro de cada fio 3 mm
Arredondado macigo 50 Diametro 8 mm
Aluminio cobreado IACS 64% _ .
Encordoado 70 Diametro de cada fio 3,6 mm

E Termotécnica
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CONTINUACAO...

Material Configuracgao S i Comentarios
mm?
Fita macica 50 Espessura minima 2,5 mm
Aco galvanizado a Arredondado macico 50 Didametro 8 mm
quente Encordoado 50 Didmetro de cada fio 1,7 mm
Arredondado macigo 200 Diametro 16 mm
Fita macica 50 Espessura 2 mm
L Arredondado macico 50 Diametro 8 mm
Aco inoxidavel — _
Encordoado 70 Diametro de cada fio 1,7 mm
Arredondado macigo 200 Diametro 16 mm

Tolerancia de 5% para espessuras, comprimento e diametro, exceto para o diametro dos fios
das cordoalhas que é 2%.
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ATERRAMENTO

Unica configuracdo - Anel enterrado a no minimo 50 cm de
profundidade e afastado em aproximadamente de 1 metro das
paredes.

Critérios:

- 0O anel deve ser continuo.

- No minimo 80% enterrado.

- Pode ser interno se impossivel
externamente.

ANEL DE
. ATERRAMENTO
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RAIO MEDIO

Ay
A

/ Tabela anterior

Ampliacdo com eletrodos horizontais Ampliagao com eletrodos verticais

(=re)
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CONEXOES NO ATERRAMENTO

Nao necessita caixa
de inspecao no solo

£ Termotécnic
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CONDUTORES NO ATERRAMENTO

Dimensoes minimas

. . Eletrodo
Configuragao Eletrodo
cravado

Comentarios

N nao cravado
(Didametro)

- — . F4
_ 2 Diametro de cada fio

Encordoado 50 mm el B
Arredondado _ 5 Diametro 8 mm

macico S0 T

_ ) Espessura 2 mm
Fita macica - 50 mm?

Arredondado

macico 15 mm -

Tubo 20 mm - Espessura da parede 2 mm




CONTINUACAO...

. . Eletrodo -
Configuracao Eletrodo Comentarios
cravado "
o nao cravado
(Diametro)

3 Arredondado macico 16 mm Diametro 10 mm - :
Aco galvanizado a Tubo 25 mm - Espessura da parede 2 mm
quente _ _
Fita macica 90 mm? Espessura 3 mm
Encordoado 70 mm? -
Arredondado Macico Didmetro de cada fio da
Aco cobreado 30% 12,7 mm 70 mm?

Encordoado

o Arredondado macico
Aco inoxidavel _ _
Fita macica

cordoalha 3,45 mm

Diametro 10 mm

T 5 Espessura minima 2 mm
mm

Tolerancia de 5% para espessuras, comprimento e diametro, exceto para o diametro dos fios
das cordoalhas que é 2%.
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EQUIPOTENCIALIZACAO

Os meios de interligacao podem ser:

» direto: condutores de ligacao, onde
a continuidade elétrica nao seja
garantida pelas ligacoes naturais;

* indireto: dispositivos de protecao
contra surtos (DPS), onde a conexao

direta através de condutores de
ligacao nao possa ser realizada;

* indireto: centelhadores, onde a
conexao direta através de
condutores ligacao nao seja

permitida.

Crteotl Bt (e g
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' B.E.P - BARRAMENTO DE
FQUIPOTENCIALIZACAO PRINCIPAL
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Ao ar livre

Macico

Cobre Encordoado

Como

cobertura

Aco Macigo
galvanizado

a quente Encordoado

inoxidavel Encordoado

2Y) Macico
revestido

por cobre Encordoado

Macico

Encordoado

Na terra

Macico
Encordoado

Como
cobertura

Macico

Encordoado
Macico

Encordoado
Macico

Encordoado

Nao.
permitido

No concreto
ou reboco

Macico
Encordoado

Como
cobertura

Macico

Encordoado
Macico

Encordoado
Macico

Encordoado

Nao.
permitido

MATERIAS E AMBIENTES DE APLICACAO

No concreto
armado

Nao,
permitido

Macico

Encordoado
Macico

Encordoado

Nao permitido

Nao.
permitido

0orrosao
Podem ser
- destruidos
Resisténcia Aumentado por or
acoplamento
galvanico
Compostos
sulfurados
Bom em muitos Materiais _
ambientes organicos
Altos conteudos
de cloretos
Aceitavel no ar, )
em concreto e Altos conteudos Cobre
em solos de cloretos
salubres
Bom em muitos Altos conteudos _
ambientes de cloretos
Bom em muitos = Compostos _
ambientes sulfurados
Bom em
atmosferas
contendo ~
: Solugdes
baixas ol o Cobre

concentracoes
de sulfurados e
cloretos
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UTILIZACAO DAS ARMADURAS DE ACO “

ESTRUTURA EXISTENTE:
— MEDICAO DE CONTINUIDADE ELETRICA

ESTRUTURA NOVA:

— PREPARAR AS ARMADURAS DE ACO PARA QUE
TENHA CONTINUIDADE ELETRICA

E Termotécnica
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MEDICAO DE CONTINUIDADE DAS
ARMADURAS DE AGO
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ELEMENTO ADICIONAL
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RE-BAR
REF.: TEL-760

CUPS PARA EMENDA
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ENCONTRO DE LAJE COM PILAR

RE-BAR
REF.: TEL-760

/1
PILAR DE CONCRETO v
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AMARRACOES

RE-BAR
FERRAGEM LONGITUDINAL DO PILAR REF.: TEL-760
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ATERRINSERT
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ATERRINSET

£ Termotécnica

Para-raios




DERIVACOES DO ATERRINSERT
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DOCUMENTAGAO DO SPDA “

* Analise de risco e definicao de nivel de
protecao;

* Projetos;
e Resistividade do solo (exceto estrutural);

e Registro dos ensaios e inspecdes periodicas.
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INSPECOES-PERIODICIDADE

* |[nspecao visual semestral;

 Periodicamente, realizada por profissional
habilitado e capacitado, nos intervalos:

— 1 ano, para municao ou explosivos, ou locais de
corrosao atmosférica severa (regioes litoraneas,
ambientes industriais com atmosfera agressiva
etc.), ou fornecedoras de servicos essenciais
(energia, agua, telecomunicacodes etc.);

— 3 anos, para as demais estruturas.

E Termotécnica




ENSAIOS NAS INSPECOES }

e Verificacao da continuidade elétrica da
armadura de aco em caso de SPDA estrutural;

e Verificacao da continuidade elétrica das
descidas e equipotencializacoes;

e Verificacao da continuidade elétrica dos
eletrodos de aterramento.
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OBRIGADO!

TERMOTECNICA INDUSTRIA E COMERCIO LTDA
WWW.TEL.COM.BR
SUPORTE@TEL.COM.BR
(031) 3308-7000

normandoalves@gmail.com

(31) 9.9984-3240 Whatsapp e Telegram
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