{(CC ESPECIALISTA EM DPS

CLAMPER

Protecao Contra Surtos Elétricos



B OBJETIVOS

= ACLAMPER
= Critérios para especificacdo de DPS

= Modelos CLAMPER para aplicacdo em sistemas de energia e de Telecom



SOBRE

Fundada em 1991.

Empresa S.A. de capital
fechado100% brasileira.

Lider no Brasil no
segmento de protecao
contra raios e surtos
elétricos.

Pesquisa, desenvolvimento
e fabricacao de DPS.

Matriz no Brasil.
Subsidiarias no México e

Estados Unidos (criada
recentemente).
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B SOLUCOES PARA PROTECAO
DE EQUIPAMENTOS
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Onda transitdria de corrente elétrica, tensao ou poténcia que se propaga ao longo de uma linha
Ou circuito e caracterizada por um aumento rapido seguido por um decrescimento mais lento.

IEC 61000-4-5:2014



B O Surto Eletrico

Surto elétrico

Os surtos elétricos sao os
disturbios mais comuns nas

instalacOes elétricas.

Sub/Sobretensao

Apagao
11 °/o

1%




ll Fontes de Surtos Elétricos

Além das descargas atmosféricas, sao fontes de sobretensdes transitérias manobras de rede de energia e/ou

chaveamentos de grandes maquinas indutivas.

As formas de onda geradas sao equivalentes as de descargas atmosféricas indiretas, sendo assim tomadas como 8/20us.

80% 15% 5%

LIGA E DESLIGA DESCARGA CHAVEAMENTOS
DE MOTORES ATMOSFERICA NA,REDE
ELETRICA

ELETRICOS




B Brasil e o lider mundial em
incidencia de raios

78 milhoes R$1 bilhao

DE RAIOS EM PERDAS
por ano no BRASIL

Fonte :Elat/INPE



B Fontes de Surtos Elétricos

Descarga Atmosférica

Cireulacho da
[+ de




B Mapa de densidade de
descargas atmosféericas

Ng — Densidade de descargas atmosféricas (Descargas atmosféricas / km2 / ano)

70 Flashes km-2 yr-1



B Mapa de densidade de
descargas atmosféericas

Ng — Densidade de descargas atmosféricas (Descargas atmosféricas / km2 / ano)

11 13 15 17 19

9
DENSIDADE DE DESCARGAS ATMOSFERICAS (DESCARGA/KM?/ANO)




ll Fontes de Surtos Elétricos

Descarga Atmosférica

quais a descarga atmosférica produz

Os principais mecanismos pelos \5 @
sobretensdes sdo: e (N

- Descarga atmosférica direta;

- Descarga atmosférica indireta.




Bl Fontes de Surtos Eletricos

Descarga Atmosférica

Max.
100 %

50 %

e —

-t
PRIUS (ps)
p 150

Descarga atmosférica direta — E o fluxo de corrente —
gerada

pela troca de carga entre nuvem solo — que percorre
através da

resisténcia/impedancia ao solo.

Descarga atmosférica indireta — E a tensdo/corrente
induzida em um laco metalico, efeito dos campos

eletromagnéticos entrantes no laco.



ll Fontes de Surtos Elétricos

Descarga Atmosférica

Além das descargas atmosféricas, sao fontes de
sobretensOes transitorias manobras de rede de energia

e/ou chaveamentos de grandes maquinas indutivas.

As formas de onda geradas sao equivalentes as de
descargas atmosféricas indiretas, sendo assim tomadas

como 8/20ps.



l NBR 5419

Visao geral

NBR - 5419

Prote¢ao contra descargas atmosféricas # Parte 1: Principios gerais

=

m de riscos e de d:“"“ as h Parte 2: Gerenciamento de risco
Malha de
aterramento

=

Parte 3: Danos fisicos a
estruturas e perigos a vida

Parte 4: Sistemas elétricos e
eletrénicos internos na estrutura




l NBR 5419

MPS — Medidas de Protecao contra Surtos

- Aterramento; - - 5 > . ™
7 N
- Equalizacao de potenciais; y 4 N
- Blindagem eletromagnética de / l/ \\
ambientes e de cabos; | Instabes eléticas
. ‘ Protegdo contra sobretensdes , NBR - 5410
- Roteamento de linhas e cabos; \ Dispositivos de Protecéo contra Surtos /
- Instalacao coordenada de DPS \ \ P
(Dispositivos de Protecao contra Surtos); » N N 7 P 4
~ ~”

- Utilizacao de interfaces de isolamento; ~ o -



l NBR 5419

MPS — Medidas de Protecao contra Surtos

52 51

. Descarga
esc.arig;i r:jaS direta na
proximidades edificacao

da edificacao

S3

Descarga direta
Na linha de energia ou
de telecomunicacoes

S4

Descarga nas
proximidades

das linhas de energia ou
de telecomunicacgdes



B DPS

NBR 5410 / NBR 5419

O DPS é um dispositivo destinado a limitar as
sobretensoes transitorias e desviar as correntes de
surto e devera conter pelo menos um componente

nao-linear.

As pessoas, 0s animais e os bens devem ser
protegidos contra as consequéncias prejudiciais
de ocorréncias que possam resultar em

sobretensoes, como faltas entre partes vivas de

circuitos sob diferentes tensdoes, fenomenos

atmosféricos e manobras.



B DPS

Atuacao
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A chave fica aberta para a tensao de servico U,
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A chave fecha quando a tensao no DPS atinge o valor U,




B DPS

Tipos

DPS ideal

ZDN

Voltage

Original transient

Comutador

i —

Limitador

Time



B DPS

Tecnologia de Protecao - MOV

Varistor de Oxido Metalico

Tempo de
resposta tipico

Caracteristicas relevantes Aplicacao tipica

- Vida longa (media superior a 5 anos);
25 ns De 100A até 200kA - Variedade de opcoes de corrente e tensao; Linha de energia elétrica
- Bom tempo de resposta.



B DPS

Tecnologia de Protecao — SPARK GAP

Spark Gap

Tempo de I vp

. Caracteristicas relevantes Aplicacao tipica
resposta tipico @ 10/350ps

- Grande capacidade de conducao de corrente;
De 0,1 a 10 ps . - Alta tensao disruptiva; . e
(depende da dV/dt) B3 dlga g 1o - Baixa capacitancia paralela (<2pF); e HIilE) G S ElEiie:

- Mais Lento (Se comparado ao MOV).



B DPS

Tecnologia de Protecao — SAD

Diodo de Avalanche

Tempo de Caracteristicas relevantes Aplicacéo tipica

resposta tipico

- Vida infinita (desde que a corrente de impulso

nao seja ultrapassada); Linha de energia elétrica
- Extremamente rapido; e Linha de dados

- Baixa tensao residual.

1ps De 5A até 20kA



B DPS

Tecnologia de Protecao — GDT

Centelhador a gas

Tempo de

resposta tipico Caracteristicas relevantes Aplicacao tipica

- Grande capacidade de conducao de corrente;
De 0,1 a 10 ps - - Alta tensao disruptiva; Linha de dados e
(depende da dV/dt) DIy 16 s 2000 . Baixa capacitancia paralela (<2pF); e Neutro/PE
- Mais Lento (Se comparado ao MOV).



l DPS

Especificacao basica — NBR 5410

- Classificacao do DPS em funcao da aplicacao/instalacao (I, II, III);
< MCOV - Maxima tensao de operagao continua;

 Suportabilidade dos equipamentos a surtos elétricos;

« Nivel de protecao;

» Sobrecorrente (Capacidade de curto circuito);

- Esquemas de conexao.



l DPS

Especificacao basica — NBR 5410

DPS Classe I - Utilizado em quadros primarios e quando o DPS for destinado, simultaneamente, a proteger contra
sobretensdes provocadas por descargas atmosféricas diretas sobre a edificacdo ou em suas proximidades, contra sobretensoes
de origem atmosférica transmitidas pela linha externa de alimentacdo e contra sobretensdes de manobra. Caracteristica da
forma de onda do DPS Classe I é a 10/350ps.

DPS Classe II - Utilizado em quadros secundarios e quando o DPS for destinado a proteger contra sobretensoes
provocadas por descargas atmosféricas indiretas, contra sobretensdes de origem atmosférica transmitidas pela linha externa
de alimentacao e contra sobretensdes de manobra. A caracteristica da forma de onda do DPS Classe II é a

8/20ps.

DPS Classe III - Utilizado diretamente nas tomadas dos equipamentos, é considerado como uma protegao “fina” a
esses equipamentos. Sua capacidade €, em geral, bem reduzida se comparado aos DPS de classe I ou de classe II.

As caracteristicas de desempenho dos DPS classe III sao testadas sob uma tensao de circuito aberto (Uyc) de 6 kV.



Especificacao basica — NBR 5410

B DPS
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l DPS

Especificacao basica — NBR 5410

Maxima Tensao de Operacao Continua- Uc

Tabela 49 — Valor minimo de Uc exigivel do DPS, em fungdo do esquema de aterramento

2
3 U é atensdo entre fases.
4

U, é a tensao fase—neutro.

DPS conectado entre Esquema de aterramento
IT com IT sem
Fase | Neutro PE PEN TT TN-C TN-S neutro neutro
distribuido | distribuido

X X 1,1U, 1,1 U, 1,1 U,

X X 1,1U, 1,1U, V3 U, u

X X 11U,

X X U, U, U,
NOTAS

1 Auséncia de indicagao significa que a conexao considerada nao se aplica ao esquema de aterramento.

Os valores adequados de U, podem ser significativamente superiores aos valores minimos da tabela.




B DPS

Especificacao basica — NBR 5410

Suportabilidade dos equipamentos a surtos elétricos- Up

Tabela 31— Suportabilidade a impulso exigivel dos componentes da instalacao

_ ) Tensao de impulso suportavel requerida
Tensao nominal da instalagao kW
W
Categoria de produto
Produto a ser Zﬁiﬂgﬂa;:r Produtos
utilizado na circuitos de Equipamentos de | especialme
; Sistemas entrada da e utilizagdo nte
Sistemas . . = distribuicéo e .
trifasicos mono:‘.'séslﬁ%s com instalagao circuitos terminais protegidos
Categoria de suportabilidade a impulsos
A 1l 1l I
115-230
i 120-240 4 25 1,5 08
127-254
220/380, 230/400,
277/480 - 6 4 2,5 1,5
400/690 = 8 <] 4 2.5
NOTAS

1 O anexo E traz orientacdo sobre esta tabela.
2 Yalores validos especificamente para seccionadores e interruptores-seccionadores sao dados na tabela 50.

3 Para componentes associados a linhas de sinal utilizados na entrada da instalagdo (categoria IV de suportabilidade), a
tensio de impulso supaortdvel minima & de 1 500 V (ver IEC 61663-2).




B DPS

Especificacao basica — NBR 5410
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DPS

Especificacao basica — NBR 5410

Ur - Nivel de Protecao

Queda de tensao indutiva
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B DPS

Especificacao basica — NBR 5410

® x ®
a
Sec¢éo minima: : E
Classe |: 16mm?2 =

Classe II: 4mm? = gﬁ

—
b & o
4
e o6&+ © b <050 m BEP ou
J:— BEP cu barra PE

a+b<0,5m barra PE



B DPS

Especificacao basica — NBR 5410

DP

DP




B DPS

Especificacao basica — NBR 5410

&

CLAMPER
Maxima tensdo de operacdo continua sl U :275V ~
Corrente de descarga maxima s l.:.: 60 KA (8120) E
Corrente de descarga nominal sl I : 30 KA (s120)
Corrente de impulSO - Iimp. : 12,5 KA (101350) E

Nivel de Prote¢do sl U, :<1,3kV

L d STATUS | 4




l DPS

Boas Praticas

% REDE ELETRICA  REDE DE TELECOMUNICACOES




l DPS

Boas Praticas

B D REDE DE TELECOMUNICACOES
—_—
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l DPS CLAMPER




LINHA
ENERGIA



B SCL

Principais painéis de distribuicao de energia

DPS Classe I com alta capacidade
de dreno de correntes de descargas
atmosféricas (60kA @10/350us);
utiliza tecnologia Spark Gap;
Instalacao entre F/N, F/PE ou N/PE.




B Linha VCL SLIM

Quadros de distribuicao

DPS Classe I/II ou II; alta capacidade de | §
dreno (15kA a 90kA @8/20us); possui :
modelos monobloco ou plugaveis. Possui . i T
opcao de sinalizacao remota; e

instalacao entre F/N, F/PE ou N/PE.




l VCL Perfurante

Quadros de distribuicao sem espaco

DPS Classe II; capacidade de dreno de
15kA ou 20kA @8/20us); conexao direta
no cabo (10, 16 ou 25 mm?2); Requer
pOUCO espago para sua instalagao;
Instalacao entre F/N, F/PE ou N/PE;
Ganhador do prémio de inovacao
tecnoldgica 2017 na FIEE.




l DCL SLIM

Circuitos e comandos

DPS Classe IT composto por Diodo de
Avalanche de Silicio, com capacidade de
10kA e 20kA; Tempo de resposta
extremamente rapido; possui modelos
monobloco

com ou sem sinalizacao remota; Instalacao
entre F/N, F/PE ou N/PE;




B GCL

Painéis de Distribuicao de Energia

DPS Classe I com alta capacidade de
dreno (25kA, 50kA ou 100kA
@10/350us); com centelhador a gas,
modelos monobloco ou plugaveis;

instalacao entre N/PE;




LINHA
PLUGUE
E USE



B DPS

Linha Plugue e Use

- Protecao individual para equipamentos;
- Opcao de protecao somente elétrica,
ou combinada elétrica + dados;

- Sinalizacao do estado de operacao;

S
= 2N
.

hy,



LINHA
ENERGIA

Para rede
elétrica, dados
e telefonia



LINHA 8

TOMADAS
CLAMPER
Energia 8 e

Multiprotecao 8

A0




ICLAMPER
Energia 3

e
MODULOS

COMPLEMENTARES
ICLAMPER Tel e
iICLAMPER Cabo




ICLAMPER

Energia 5

Filtro de Linha +
DPS




iCLAMPER
Pocket

Eletroeletronicos
moveis, modems
opticos



B DPS

Familia

Série 700

Dispositivos Protetores contra
Surtos elétricos em linhas de
alimentacao elétrica CA e CC.

Série 800
Dispositivos Protetores contra
Surtos elétricos em linhas de
telecomunicacdes de dados e
sinais.

Série 900

Dispositivos Protetores contra
Surtos elétricos em linhas de
sinais analdgicos e digitais, de
automacao e instrumentacao.




B Referencias

NBR 5410:2004 Instalacoes elétricas de baixa tensao

NBR 5419:2015 Protecdo contra descargas atmosféricas

NBR 6939:1999 Coordenacao do isolamento - Procedimento

NBR 5456:2010 Eletricidade Geral — Terminologia

NBR IEC 61643 Dispositivos de protecao contra surtos em baixa tensao

IEC 61643:2011 Low-voltage surge protective devices

IEC 61000 Electromagnetic compatibility (EMC)

IEEE 1159:1995 Recommended Practice for Monitoring Electric Power Quality

Livro CLAMPER - Protecao de equipamentos elétricos e eletronicos contra surtos elétricos em instalagoes —

CLAMPER
ghrc.nsstc.nasa.gov Global Hydrology Resource Center
inpe.com.br Instituto Nacional de Pesquisa Espaciais

clamper.com.br Site institucional CLAMPER
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Obrigado

Eng. Renato J. Teixeira

suporte@clamper.com.br
Tel.: 31 3689 9551



